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5 Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen

1 Einleitung

Ziel dieser Richtlinie des Landes Nordrhein-Westfalen

ist es, zu beschreiben, wie naturnahe FlieRgewéasser ge-
schutzt und strukturell beeintrachtigte FlieRgewasser
moglichst naturnah weiterentwickelt werden kénnen,
ohne dabei Aspekte wie den ordnungsgemafRen Abfluss,
den Hochwasserschutz sowie die angrenzenden Flachen-
nutzungen zu vernachlassigen.

Die seit Dezember 2000 geltende Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) der Europaischen Gemeinschaft, die zwischen-
zeitlich in nationales Recht umgesetzt wurde, formuliert
fur die Gewasser als grundsatzliche Bewirtschaftungs-
ziele den ,,guten 6kologischen Zustand* bzw. das

,.gute 6kologische Potenzial“. Die WRRL bildet die formale
und rechtliche Grundlage fur die Bewirtschaftung der
Gewasser.

Die WRRL unterscheidet bei den Oberflachengewéassern
natirliche Gewasser, fur die der ,,gute 6kologische
Zustand“ als Ziel gilt, und ,,erheblich veranderte* sowie
Kinstliche* Gewasser, fir die das ,,gute 6kologische
Potenzial“ auschlaggebend ist. Die vorliegende Richtlinie
gilt grundsétzlich fir alle drei Gewéasserkategorien. Die
Festlegung des jeweils zu erreichenden Bewirtschaftungs-
ziels ist das Ergebnis einer Abwagung zwischen wasser-
wirtschaftlichen Vorgaben und den Nutzungsanspriichen.
So entziehen sich z. B. Gewasser in Innenstadtbereichen
oder Schifffahrtskanale sowie kiinstliche Entwasserungs-
graben aufgrund ihrer Funktion einer naturnahen Entwick-
lung im engeren Sinne, obwohl auch fur diese Gewéasser
das Ziel ,,gutes 6kologisches Potenzial“ gilt. Fur den Teil-
aspekt der gewasserstrukturellen Ziele wird im Folgenden
der Begriff ,,Entwicklungsziel* verwendet.

Diese Richtlinie trifft keine Bewirtschaftungsentschei-
dungen. Die Richtlinie enthélt keine Vorgaben, wo und

in welchem Umfang die Gewasser strukturell zu ver-
bessern sind. Diese Vorgaben ergeben sich aus dem fir
das jeweilige Gewasser gesetzten Bewirtschaftungsziel.
In der vorliegenden Richtlinie wird vielmehr verdeutlicht,
wie die entsprechenden MalRnahmen durchgefuhrt
werden kénnen.

Die Richtlinie beschreibt Planungsgrundsatze und Pla-
nungsinstrumente und informiert Giber Planungsablaufe
und das methodische Vorgehen bei der naturnahen Ent-
wicklung der Gewasser. Fur die bestehenden Planungs-
instrumente wird aufgezeigt, in welcher Weise Leitbilder,
Ist-Zustandserfassungen, Entwicklungsziele und Maf3nah-
men im Spannungsfeld von dkologischen Erfordernissen,
konkreten Nutzungsanspriichen und sozio6konomischen
Rahmenbedingungen so aufeinander abgestimmt
werden, dass die vielfaltigen Belange méglichst in Ein-
klang gebracht werden kdnnen. Diese Abwéagung ist in
besonderem Maf3e an FlieRgewéassern erforderlich, bei
denen neben der 6kologischen Funktionsfahigkeit weitere
unverzichtbare Aspekte (landwirtschaftliche, gewerbliche
Nutzungen, Siedlungsgebiete, Hochwasserschutz, Naher-
holung etc.) zu bertcksichtigen sind.

Die Richtlinie gibt konkrete Hinweise und Empfehlungen
fur die naturnahe Unterhaltung, den naturnahen Ausbau
und die naturnahe Entwicklung der FlieRgewasser. Dabei
stellt sie eigendynamische Prozesse, unterstitzt durch
planvolle und zielgerichtete Gewdasserunterhaltung in den
Vordergrund. Mit der Beschreibung gewéssertypischer
MafRnahmen bietet sie Anregungen fiir die praktische
Arbeit vor Ort. Dadurch wird die Praxisnahe und Anwend-
barkeit der Richtlinie gestarkt.

Bei der Auswahl der MaBnahmen wird deutlich, wann auf
die eigendynamische Entwicklungsfahigkeit der Gewasser
mit ihren Auen gesetzt werden kann und wann nur bau-
liche MaRnahmen zielflihrend sind. Die hohe Bedeutung
der Eigendynamik fir naturnahe Bache und Flisse wird
dargestellt und ebenso werden Mdglichkeiten und
Grenzen dieser eigendynamischen Prozesse aufgezeigt.

Zur Entwicklung vielféltiger, naturnaher Gewéasserstruk-
turen ist ein gewassertypkonformer Entwicklungsraum er-
forderlich. Der Raumanspruch fur diesen ,,Entwicklungs-
korridor* wird fachlich hergeleitet und in seiner Gréf3en-
ordnung benannt. Fur intensiv genutzte Lagen werden

die Restriktionen und die mit ihnen verbundenen — haufig
stark reduzierten — Entwicklungsoptionen aufgezeigt.
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Die Neuauflage der Richtlinie istim Wesentlichen in den
veranderten rechtlichen Rahmenbedingungen — fuRend
auf der WRRL — wie auch neuen Wissensstanden im
Bereich der Gewassertypologie begriindet. Daraus folgte
eine weitreichende Aktualisierung der entsprechenden
Kapitel. Zudem wurden die umfassenden Erfahrungen aus
umgesetzten Projekten sowie den Erkenntnissen zu einer
geanderten Unterhaltungspraxis Rechnung getragen, die
die eigendynamischen Entwicklung und deren Potenziale
in den Vordergrund rticken.

Die Richtlinie wendet sich vor allem an die Unterhal-
tungs- und MalRBnahmentréger, Verbande, Behérden und
Planungsburos, die sich mit Gewasserunterhaltung und
Gewasserausbau befassen.

Im Einzelnen haben sich folgende Aspekte gedndert oder
sind erganzt worden:

B Aktualisierung der rechtlichen Grundlagen

B Einarbeitung der aktuellen FlieRgewassertypologie und
der 6kologischen Zusammenhénge fur Gewasser und
Aue

B Aufstellen von Grundsétzen und Wegen der naturnahen
Gewasserentwicklung

B systematische Aufarbeitung der Planungsinstrumente
mit Mustergliederungen

B umfangreiche Aktualisierung und Erweiterung der Mal3-
nahmen

B Einfuhrung des Entwicklungskorridores.
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2 Rechtliche Grundlagen

Eine umfassende Kommentierung der einschlagigen
rechtlichen Grundlagen zur Unterhaltung und zum Aus-
bau von FlieBgewassern, wie zuletzt in der Vorauflage der
gemal Runderlass des Ministeriums fir Umwelt, Raum-
ordnung und Landwirtschaft IV B 8 - 2512 — 2298 vom
06.04.1999 [SMBI. NRW. 772] verdffentlichten Richtlinie
fur naturnahe Unterhaltung und naturnahen Ausbau der
FlieRgewasser in Nordrhein-Westfalen (abgedruckt im
MBI. NRW. Nr. 39 vom 18.06.1999, S. 716 ff.), kann gegen-
wartig nicht erfolgen. Die Forderalismusreform 2006

hat die Gesetzgebungsbefugnisse im Umweltschutz neu
geordnet. Insbesondere im Wasser- und Naturschutz-
recht sind die Regelungsbefugnisse des Bundes erheb-
lich erweitert worden. Im Gegenzug haben die Lander

die Méglichkeit gewonnen, in den genannten Bereichen
von den Regelungen des Bundes durch Landesgesetze
abzuweichen, soweit nicht bestimmte ,,abweichungsfeste*
Teilbereiche betroffen sind (vgl. hierzu Artikel 72 Absatz 3
Satz 1 Nrn. 3 und 5 Grundgesetz).

Der Bund hat inzwischen von seinen erweiterten Gesetz-
gebungsbefugnissen Gebrauch gemacht und die recht-
lichen Grundlagen fiir das Wasser- und Naturschutzrecht
umfassend neu geordnet. Durch das Gesetz zur Neurege-
lung des Wasserrechts vom 31. Juli 2009 (Bundesgesetz-
blatt [BGBI.] Teil I Nr. 51 vom 6. August 2009, S. 2585) ist
unter anderem das bislang giiltige Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) vollstandig neu gefasst worden. Durch das Gesetz
zur Neuregelung des Rechts des Naturschutzes und

der Landschaftspflege vom 29. Juli 2009 (BGBI. | Nr. 51

S. 2542) hat der Bund ferner das Bundesnaturschutzge-
setz in eine bundesrechtliche Vollregelung umgewandelt.
Das neue WHG und das neue BNatSchG treten jeweils am
1. Mé&rz 2010 in Kraft.

Fur die Lander besteht damit die Handlungsoption,

bis zum Inkrafttreten des neuen WHG am 01.03.2010
eigene Regelungskonzeptionen zu verwirklichen bzw.
abweichende Regelungen zu erlassen, soweit nicht be-
stimmte ,,abweichungsfesten Kerne* betroffen sind und
ferner keine EU-rechtlichen Vorgaben bestehen.

Die Abweichungsgesetzgebung steht im (politischen)
Ermessen des jeweiligen Landesgesetzgebers.

Auf Grund der Neuordnung des WHG und des BNatSchG
ist eine Gesamtnovellierung des Landeswassergesetzes
und des Landschaftsgesetzes unter gleichzeitiger Auf-
hebung des jeweiligen Normenbestandes unumganglich.
Diese Arbeiten kdnnen in der laufenden Legislaturperiode

nicht mehr realisiert werden. Um zu verhindern, dass zum
1. Méarz 2010 bewahrtes Landesrecht auRer Kraft tritt,

ist beabsichtigt, noch in der laufenden Legislaturperiode
von der Méglichkeit der Abweichungsgesetzgebung Ge-
brauch zu machen, um sicherzustellen, dass in besonders
vollzugsrelevanten Bereichen bestehendes Landeswas-
ser- und Landschaftsrecht auch nach dem 1. Marz 2010
fortgilt. Parallel wird eine Gesamtnovelle des LWG und des
LG vorbereitet. Diese soll dem Landtag NRW maéglichst zu
Beginn der nachsten Legislaturperiode zugeleitet werden.
Bestehende Rechtsverordnungen und verdéffentlichte
Erlasse auf Landesebene werden in der nachsten Legisla-
turperiode ebenfalls Uberprift und sukzessive angepasst.

Fir den Ubergangszeitraum, d. h. bis zum 28. Februar
2010 findet das bisherige WHG in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 19. August 2002 (BGBI. | S. 3245),
zuletzt gedndert durch Artikel 8 des Gesetzes vom
22.Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986), Anwendung. Dies
gilt auch fur das Wassergesetz fiir das Land Nordrhein-
Westfalen — Landeswassergesetz — in der Fassung der
Bekanntmachung vom 25. Juni 1995 (Gesetz- und Ver-
ordnungsblatt [GV.] NRW S. 926, zuletzt gedndert durch
Artikel 1 des Gesetzes zur Anderung des Landeswasser-
gesetzes, der Landesbauordnung und des Landesabfall-
gesetzes vom 11. Dezember 2007 (GV. NRW. S. 708).
Ferner gelten bis zum 28. Februar 2010 das bisherige
BNatSchG in der Fassung der Bekanntmachung vom
25.03.2002, zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes
vom 22. Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986) und das Gesetz
zur Sicherung des Naturhaushalts und zur Entwicklung
der Landschaft (Landschaftsgesetz — LG) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 21. Juli 2000 (GV. NRW.
S.568), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes
vom 19. Juni 2007 (GV. NRW. 2007 S. 226) fort.

Mit Blick auf die noch vorzunehmende Gesamtnovellie-
rung des derzeit gliltigen Landeswassergesetzes muss
eine umfassende Kommentierung insbesondere der
einschlagigen Vorschriften im neuen WHG zur Gewasser-
unterhaltung und zum Gewaéasserausbau einem spateren
Zeitpunkt vorbehalten bleiben, weil das neue WHG durch
das kiinftige Landeswassergesetz erganzt bzw. konkreti-
siert oder von ihm durch Landesrecht abgewichen wird.
Aus diesem Grund kann an dieser Stelle nur ein kurzer
Uberblick tiber die im neuen WHG enthaltenen Vor-
schriften zur Gewasserunterhaltung und zum Gewasser-
ausbau erfolgen.
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Allgemein kann zum neuen WHG festgehalten werden,
dass die Regelungsinhalte in seinen einzelnen Kapiteln
sehr unterschiedlich ausgestaltet sind. Sie reichen von
sehr abstrakten wasserwirtschaftlichen Grundséatzen bis
hin zur vollstandigen Ubernahme aus einzelnen Landes-
wassergesetzen bzw. einer Kombination mehrerer Lander-
regelungen. An relativ vielen Stellen enthalt das neue
WHG Offnungsklauseln zu Gunsten der Lander. Da sich
das WHG ferner bei sog. Vollzugserganzungsregelungen
sehr zurtckhalt, verbleiben den Landern weiterhin wich-
tige und eigenstandige Gestaltungsmaoglichkeiten.

Vorschriften zur Unterhaltung und zum Ausbau von Ge-
wassern finden sich im neuen WHG im Wesentlichen

in den Kapiteln 2 und 3. Wéahrend § 6 WHG neue Fassung
(n. F) allgemeine Grundsatze der Gewasserbewirtschaf-
tung regelt und den geltenden § 1 a WHG abldst, finden
sich die besonderen Vorschriften zur Bewirtschaftung
oberirdischer Gewéasser in den Abschnitten 2 bis 4 des
zweiten Kapitels des WHG n. F. Abschnitt 2 (88 25 bis 42
WHG n. F) enthalt fur oberirdische Gewasser geltende, die
bisherigen 88 23 bis 30 WHG ablésende Vorschriften, ins-
besondere Uiber Bewirtschaftungsziele (88 27 bis 31 WHG
n.F.), Unterhaltung (88 39 bis 42 WHG n. F.) sowie neue
Vorschriften tber Mindestwasserfiihrung, Durchgéangig-
keit, Wasserkraftnutzung, bestimmte Anlagen, Wasserab-
fluss und Gewasserrandstreifen (8§ 33 bis 38 WHG n. F.).

Die Vorschriften Giber die Bewirtschaftungsziele (8§ 27
bis 31 WHG n. F.) entsprechen, weil es sich insoweit um
verbindliche Vorgaben der Richtlinie zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaftim
Bereich der Wasserpolitik (2000/60/EG) — sog. Wasser-
rahmenrichtlinie — handelt, im Wesentlichen den derzeit
gultigen 88 25 a bis 25 d WHG. Umfassender als bislang
in § 28 WHG geregelt, ist der Gegenstand der Gewasser-
unterhaltung (8 39 WHG n. F.). Erwahnenswert hierbei
ist, dass der Katalog der zur Gewasserunterhaltung ge-
hérenden Tatigkeiten (8 39 Abs. 1 Satz 2 Nrn. 1 bis 5 WHG
n. F.) nicht abschlieRend ist. Das Landesrecht kann
insoweit weiter gehende Unterhaltungsverpflichtungen
vorsehen. Ebenfalls Spielraum fiir landesgesetzliche Re-
gelungen beléasst § 40 WHG n. F. bei der Bestimmung der
Unterhaltungspflichtigen. 8 40 WHG n. F. 16st § 29 WHG
ab. Duldungs- Unterlassungs- und Handlungspflichten
im Interesse der Gewasserunterhaltung regelt ferner

§ 41WHG n. F., der § 30 WHG ablost.

Die Zulassung von Gewasserausbauten ist in Abschnitt 5
des dritten Kapitels (8§ 67 bis 71 WHG n. F.) geregelt.
Abschnitt 5 fuhrt den geltenden § 31 Abs. 2 bis 6 WHG
fort, wobei die bisherigen Regelungen neu strukturiert
und nur punktuell geandert werden. 8 31 Abs. 1 Satz 1
WHG ist aus seinem bisherigen Regelungszusammenhang
(Gewasserausbau) herausgelést und den allgemeinen
Grundsatzen der Gewasserbewirtschaftung (§ 6 Abs. 2
WHG n. F.) zugeordnet worden. Auch die Vorschrift des

§ 6 Abs. 2 WHG n. F. ist bei der Zulassung von Gewasser-
ausbauten zu beachten.

Weitere (fachliche) Anforderungen an die Unterhaltung
von Gewassern enthalt das — entsprechend den Vor-
gaben der Wasserrahmenrichtlinie — gemaf § 2 f LWG

zu veroffentlichende ,,MaRRnahmenprogramm fiir die
nordrhein-westfélischen Anteile von Rhein, Weser, Ems
und Maas", das fur den Zeitraum 2010 bis 2015 diejenigen
grundlegenden und ergdnzenden MalRnahmen beschreibt,
die zur Erreichung der im Bewirtschaftungsplan fur die
nordrhein-westfalischen Anteile an den genannten Fluss-
gebietseinheiten konkret festgelegten Bewirtschaftungs-
ziele durchgefiihrt werden sollen. Einzelheiten der in NRW
vorgesehenen MalRnahmen zur 6kologischen Gewasser-
entwicklung (Programm Lebendige Gewasser) beschreibt
Kapitel 4 des Manahmenprogramms NRW. Nach Artikel
11 Abs. 7 der Wasserrahmenrichtlinie tritt das Mal3nah-
menprogramm am 22. Dezember 2009 behdrden-
verbindlich in Kraft und ist dann bei allen behdrdlichen
Entscheidungen zu beriicksichtigen. Nach § 84 Absatz 1
WHG n. F. sind MalRnahmenprogramme, die nach Mal3-
gabe des Landesrechts vor dem 1. Marz 2010 aufzu-
stellen waren (vgl. § 2 d Abs. 5 LWG), erstmals bis zum

22. Dezember 2015 sowie anschlieRend alle sechs Jahre
zu Uberprifen und, soweit erforderlich, zu aktualisieren.
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3 Fachliche Grundlagen

Das nachfolgende Kapitel vermittelt einen Uberblick zur
Gliederung der FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen
unter typologischen Aspekten sowie zu Grundlagen der
Okologie der FlieRgewésser.

3.1 Typologie der

Fliel3gewésser

Die typischen und regional unterschiedlichen Auspra-
gungen von Struktur und Abfluss eines nattrlichen
Gewassers bilden die Rahmenbedingungen fiir eine
charakteristische Besiedlung durch Pflanzen und Tiere.
Die Typologie im Sinne der WRRL bertcksichtigt die
unterschiedliche Charakteristik der Gewasser bereits
im groben Rahmen durch die Ausweisung sogenannter
Okoregionen.

Als Okoregionen bezeichnet die WRRL die tibergeordneten
naturrdumlichen Einheiten. Nordrhein-Westfalen hat An-
teil an folgenden Okoregionen:

Zentrales Mittelgebirge und Westliches Mittelgebirge,
Zentrales Flachland und Westliches Flachland.

Entsprechend den unterschiedlichen naturraumlichen
Gegebenheiten werden die Gewasser Fliel3gewasserland-
schaften zugeordnet und weiter in FlieR3gewéassertypen
differenziert.

Ausfuhrliche Darstellungen zu FlieBgewasserlandschaften
und -typen sowie deren Verbreitung liefern verschiedene
Merkbléatter des LANUV Nordrhein-Westfalen (vormals
LUA) und das Handbuch zur naturnahen Entwicklung der
FlieRgewdasser in Nordrhein-Westfalen des MUNLV

(s. Literaturverzeichnis).

3.1.1 Fliel3gewéasserlandschaften

Unter einer FlieRgewasserlandschaft wird ein Land-
schaftsraum verstanden, der in Bezug auf die gewés-
serpragenden geologischen und geomorphologischen
Bildungen als weitgehend homogen zu bezeichnen ist,
jedoch in Abhangigkeit von den Béden, der Hydrologie,
dem Gefalle oder der Lage im Langsverlauf eines Gewas-
sers mehrere Gewassertypen enthalten kann.

Eine weitere Unterteilung der Gewasser erfolgt aufgrund
der H6henlage. Es werden z.B. Tiefland- und Mittelge-
birgsgewasser unterschieden. Innerhalb dieser beiden

Naturraume gibt es eine grof3e Vielfalt regionaler Bach-
und Flusstypen, die sich in den Talformen, in der Laufent-
wicklung, den Sohlsubstraten und in der jahreszeitlichen
Abflussverteilung unterscheiden.

Dies spiegelt sich in der Auspragung der FlielRgewasser-
landschaften wider. FlieBgewasserlandschaften bilden
daher eine erste Gliederungsebene flr die Gewasser-
typologie.

In Nordrhein-Westfalen lassen sich insgesamt 10 Fliel3-
gewasserlandschaften unterscheiden (FlieRgewéasser-
typologisches Informationssystem [FTIS], MUNLV 2003,
LUA 2002), die sich annahernd zu gleichen Teilen dem
Tiefland bzw. dem Mittelgebirge zuordnen lassen.

Tiefland

B Sandgebiete

B \erwitterungsgebiete und Flussterrassen
B LOdssgebiete

B Niederungsgebiete

Mittelgebirge

Silikatisches Grundgebirge

Vorland des Silikatischen Grundgebirges
Vulkangebiete

schwach karbonatisches Deckgebirge

Muschelkalkgebiete

verkarstete Kalkgebiete

Grol3e Teile Nordrhein-Westfalens werden von den
Okoregionen Zentrales bzw. Westliches Mittelgebirge
eingenommen, die im Wesentlichen aus der FlieRgewas-
serlandschaft des Silikatischen Grundgebirges bestehen.
Nur randlich bzw. in wenigen Einsprengseln finden sich
verkarstete Kalkgebiete. Die Einzugsgebiete der Sieg, der
Wupper und der Ruhr gehdren fast ausschlielich in die
FlieRgewéasserlandschaft des Silikatischen Grundgebirges,
wahrend bei der Erft und Rur nur die Oberlaufe im Mit-
telgebirge liegen. Am Rande der Eifel ist das Vorland des
Silikatischen Grundgebirges aufgrund seines mosaik-
artig wechselnden, eher maRigen Kalkgehalts als eigene
FlieRgewasserlandschaft ausgewiesen. Vulkangebiete
sind auf eine wenige Quadratkilometer gro3e Flache sud-
ostlich von Bonn begrenzt. Muschelkalkgebiete, die keine
gréReren zusammenhangende Areale bilden, finden sich
Uberwiegend im Oberen Weserbergland.
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FlieBgewdasserlandschaften und Substratflachen

Sandige Lehme der Niederterrassen, meist iber

FlieBgewésserlandschaften Sandgebiete fein- bis grobsandigen oder sand-kiesigen
Verwitterungsgebiete, Flussterrassen Substraten
| silikatisches Grundgebirge B hccnengebicte B iche Suistaie der Nideringen
) (Nieder-, Ubergangs- und Hochmoore)
Vorland des Silikatischen Grundgebirges Lossgehiete
[ Vulkangebiete Niederungsgebiete Sonstige Flachen
= : , Ubergangs- und Hochmoore
|_|__—_’ Schwach-karbonatisches Deckgebirge Substl"ate del‘ Nlederungen - auBerhalb der Niederungen
" Muschelkalkgebiete 74  sandeundNiederungen Rhein und Weser
5 Schiuffige Lehme der Auen,
Verkarstets Kalkgebiate _ meist iber Sanden und Kiesen

Abb. 1: FlieRgewasserlandschaften in Nordrhein-Westfalen (MUNLV 2003)
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Das Zentrale bzw. Westliche Flachland weist eine deutlich
groRere Vielfalt und engere Verzahnung unterschiedlicher
FlieBgewasserlandschaften auf, die durch die eiszeit-
liche Entstehungsgeschichte bedingt sind. Léssgebiete,
Sandgebiete und Verwitterungsgebiete, Flussterrassen
und Morénengebiete treten kleinrAumig wechselnd in
ungefahr gleichen Anteilen auf und pragen das Einzugs-
gebiet der Emscher, grof3e Teile der Einzugsgebiete von
Lippe und Ems sowie den Unterlauf der Erft. Auch der
Rhein verlauft nach seinem Austritt aus dem Rheinischen
Schiefergebirge ausschlie3lich durch das Tiefland der
Niederrheinischen Bucht. Die Niers, die Lippe und die
Emscher, insbesondere aber der Rhein haben nacheiszeit-
lich groRe Niederungsgebiete gebildet, die im naturnahen
Zustand sandige, kiesige und lehmige sowie kleinrdumig
auch organische Boden besitzen.

Im Einzugsgebiet der Weser dominieren die zumeist
mesozoischen Sedimentgesteine des schwach-karbona-
tischen Deckgebirges, die eine Kleinkammerung dieser
FlieBgewasserlandschaft bedingen. Nordlich des Teuto-
burger Waldes schlieRen sich ausgedehnte Sandgebiete
mit eingelagerten moorigen Regionen und die Niede-
rungslandschaften der Weseraue an.

3.1.2 FlielRgewassertypen

Auf Grundlage der FlieRgewéasserlandschaften und weiter-
gehenden Analysen war es mdéglich, charakteristische
FlieRgewdassertypen von den Bachen bis zu den Strémen
in Nordrhein-Westfalen auszuweisen.

Im Nachgang hat die LAWA die ,,biozonotisch relevanten*
Typen auf Bundesebene ausgewiesen, die aufgrund von
malstabsbedingten Aggregationen z.T. typubergreifende
Zusammenfassungen darstellen.

Die LAWA-Typen bilden bei der Umsetzung der WRRL die
Grundlage, kénnen jedoch bei Bedarf durch die detaillier-
teren Ausweisungen und Beschreibungen der Nordrhein-
Westfalen-spezifischen Literatur erganzt werden.

Tabelle 1 liefert eine Ubersetzung der FlieRgewassertypen
Nordrhein-Westfalens in die ,,biozénotisch relevanten*
FlieBgewassertypen auf Bundesebene und gibt zudem
Auskunft Giber die Langen und Anteile fir die nach WRRL
berichtspflichtigen Gewasser.

Die Kenntnisse der typologischen Zuordnung mit dem
Referenzzustand des jeweiligen Gewassertyps sind

von grol3er Bedeutung, da sich die Planungsziele bei
Planungen daran orientieren missen. Da die Referenz-
situation im Sinne der WRRL inhaltlich der Leitbildbe-
schreibung nach dem Verstandnis der bisherigen
planerischen Vorgehensweise entspricht, ist die typ-
bzw. referenz- und leitbildbezogene Planung bereits fest
in der etablierten Vorgehensweise verankert (s. Handbuch
MUNLYV 2004). Zu Beginn jeder Planung ist dement-
sprechend das Leitbild zu beschreiben und ggf. ent-
sprechend den lokalen naturraumlichen Verhaltnissen
anzupassen.

Detaillierte Darstellungen in Form von Abbildungen, Foto-
grafien sowie tabellarischen und textlichen Erlauterungen
finden sich in den entsprechenden Veréffentlichungen
von LUA und MUNLV. Die nachfolgenden Kapitel sollen
somit nur einen kurzen Uberblick der Gewé&ssertypen

— jeweils mit einem Foto und einem Kurztext —in den
verschiedenen Grof3landschaften Nordrhein-Westfalens
vermitteln. Hierbei wird knapp auf die potenziell nattir-
liche strukturelle Situation eingegangen, da die in der
vorliegenden Richtlinie beschriebenen MalRnahmen in ers-
ter Linie in diesem Bereich ansetzen. In den nachfolgend
genannten FlieRgewdsser-Typen stellen sich unter natur-
nahen Bedingungen mittel- bis langfristig typspezifische
Lebensgemeinschaften an Fischen, Makroinvertebraten,
Algen und Wasserpflanzen ein. Diese sind ausfuhrlich in
den o.g. Verdffentlichungen dokumentiert. Die typolo-
gische Beschreibung der Strome Rhein und Weser erfolgt
an dieser Stelle nicht.
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Tab. 1:

Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen

Ubersetzung der regionalen FlieRgewassertypen Nordrhein-Westfalens in die bundesdeutschen
FlieRgewassertypen mit Lange und Anteil nach WRRL berichtspflichtiger Gewéasser
(Kurznamen der LAWA-Typen nach Pottgiesser & Sommerhauser; Bearbeitungsstand 2005)

Organisch gepragtes FlieRgewasser der

TIEFLAND

Sander und sandigen Aufschittungen V7 Ik O EMEEr FEDER B RGNS Bl
Organisch gepragter Fluss des Tieflandes Typ 12: Organisch gepragte Fliisse 153
Sandgepragtes FlieRgewasser der Sander und . - . «
sandigen Aufschiittungen Typ 14: Sandgepragte Tieflandbache 1073
Typ 15: Sand- und Lehmgepragte Tieflandflisse 693
Sandgepragter Fluss des Tieflandes Typ 15g: GroRe Sand- und Lehmgepragte
Tieflandflisse 268
Kiesgepragtes FlieRgewasser der Flussterrassen, U - - x
Verwitterungsgebiete und Moranen Typ 16: Kiesgepragte Tieflandbache 683
Kiesgepragter Fluss des Tieflandes Typ 17: Kiesgepragte Tieflandflisse 210
LoR-Lehmgepragtes FlieRgewasser der . - - u
Bordenlandschaften Typ 18: Loss-Lehmgepragte Tieflandbache 806
Typ 15: Sand- und Lehmgepréagte Tieflandfliisse
Lehmfluss des Tieflandes Typ 15g: GroRe Sand- und Lehmgeprégte S.0-
Tieflandflusse
FlieRgewéasser der Niederungen BN Nlederungs_flleBgewasser n 3246
Fluss- und Stromtéalern
Kiesgepragter Strom des Tieflandes Typ 20: Sandgepragte Strome 217
MITTELGEBIRGE
Kerbtalbach des Grundgebirges
Kleiner Talauebach des Grundgebirges Typ 5: Grobmaterialreiche, silikatische o
GroRer Talauebach des Grundgebirges Mittelgebirgsbéache
Bach der Vulkangebiete
. Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische
Selliney ERe Mittelgebirgsbéache cob
Typ 9: Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche 691
Schottergepragter Fluss des Grundgebirges Mittelgebirgsfliisse ODER
Typ 9.2: Grol3e Flusse des Mittelgebirges 287
Kleiner Talauebach des Deckgebirges Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische s.0.
Mittelgebirgsbdche ODER
GroRer Talauebach des Deckgebirges Typ 6: Feinmaterialreiche, karbonatische 772
Mittelgebirgsbéache
Muschelkalkbach Typ 7: Grobmaterialreiche, karbonatische <55
Karstbach Mittelgebirgsbéache
Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges Typ 9.1: Karbonatische, fein- bis grobmaterialreiche 230
Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges Mittelgebirgsflusse
Schottergepragter Strom des Deckgebirges Typ 10: Kiesgepragte Strome 136
Summe 13.748

1,0 %

1,1%

7.8 %

50 %

2,0%

5,0 %

1,5%

59 %

S.0.

23,6 %

1,6 %

23,8 %

0,7 %

5,0 %

2,1%

S.0.

5,6 %

5,6 %

1,7%

1,0 %

100 %
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Fliegewasser des Tieflandes nach Nordrhein-Westfalen-Typologie

Organisch gepragtes Fliel3gewasser der Sander und sandigen Aufschittungen
(LAWA-Typ 11: Organisch gepragte Bache)

Kennzeichnende Talform dieses Typs ist das Sohlen-
Auental, auf dessen flacher Sohle der Bach unregelmafige,
untereinander verbundene Laufrinnen (Anastomosen)
bildet.

Das Bachbett stellt ein in Tiefe und Breite variierendes Quer-
profil dar, auf weiten Abschnitten ist der Wasser-

kdrper im Verhéltnis zur Breite recht tief und weist
unscharfe Ubergénge in die Aue auf.

Abb. 2: Organisch gepragtes FlieRgewéasser der Sander und
sandigen Aufschittungen mit stark variierendem
Querprofil

Sandgepréagtes Flie3gewasser der Sander und sandigen Aufschittungen
(LAWA-Typ 14: Sandgepragte Tieflandbache)

Auf dem Talboden eines mehr oder weniger ausgepragten
Sohlentales bildet das sandgepragte FlieRgewasser
Maander mit steilen Prallh&ngen und flach ansteigenden
Gleithdngen aus. Die Wassertiefe im kastenférmigen
Bachbett des sandgepragten FlieRgewassers ist durch-
schnittlich flach, jedoch gibt es regelmaRig Tiefenrinnen
im Stromstrich der M&dander sowie Sandbanke und Kolke
im Bereich von Stromungshindernissen.

Abb. 3: Sandgepragtes FlieRgewéasser der Sander und sandigen
Aufschittungen mit detritusreicher Sohle
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Kiesgepréagtes Fliel3gewasser der Verwitterungsgebiete, Flussterrassen und

Moréanengebiete

(LAWA-Typ 16: Kiesgepréagte Tieflandbéache)

Abb. 4: Kiesgepragtes FlieRgewasser der Verwitterungsgebiete,
Flussterrassen und Moréanengebiete mit ausgedehnten
Gleituferbanken

Kennzeichnende Talformen sind Mulden- oder Sohlen-
Auentéler, an deren Grund der Bach bei gréRerem Gefélle
gestreckt, bei kleinerem Gefélle geschlangelt verlauft.

Die Wassertiefe des kiesgepragten FlieRgewassers ist
recht gering und im kastenformigen Querprofil gleich-
mafig, wahrend im Langsverlauf ein regelmafiger
Wechsel von kurzeren, flach Uberstromten Schnellen

und langeren, tieferen Stillen auftritt.

Loss-Lehmgepragtes FlieRBgewasser der Bordenlandschaften
(LAWA-Typ 18: Lo3-Lehmgepragte Tieflandbache)

Abb. 5: Ldss-lehmgepragtes FlieRgewéasser der Bordenland-
schaften mit versteilten Ufern

Die Talformen des Loss-lehmgepragten FlieRgewassers
der Bordenlandschaften sind das Muldental und das
Sohlen-Muldental, auf deren Talsohle der Bach in unregel-
mafigen Bogen geschlangelt verlauft. Das Querprofil hat
eine ausgepragte Kastenform mit nahezu senkrechten,
stabilen Uferkanten und einer uneinheitlichen Uferlinie im
Langsverlauf.
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Fliel3gewasser der Niederungen

(LAWA-Typ 19: Kleine Niederungsflie3gewasser in Fluss- und Stromauen)

Bei den FlieBgewassern der Niederungen handelt es sich
um Bache, die in eine von einem groReren FlieRgewasser,
in der Regel einem Fluss, geschaffene Niederung ein-
munden oder in dieser ihren gesamten Verlauf haben.
Eine eigentliche Talform fehlt stets; der Bach durchflief3t
in mehreren untereinander verbundenen Laufrinnen
(Anastomosen) eine breite, flache Ebene. Das Fliel3-
gewasser der Niederungen weist eine in Tiefe und Breite
unregelmafige Kastenform auf.

Abb. 6: FlieRgewasser der Niederungen mit diffusem Ubergang in
die Aue

Organisch gepragter Fluss des Tieflandes

(LAWA-Typ 12: Organisch gepragte Flusse)

Die Auen und Gewassersohlen des Organisch gepragten
Flusses des Tieflandes werden teilweise von biogenen
Substraten eingenommen. Rein organische Auspragungen
treten in Nordrhein-Westfalen nur kleinrdumig auf, da aus
den Auensedimenten und oberen Einzugsgebieten mine-
ralische Substrate in die Gewasser eingetragen werden.

Bei geringen Talbodengefallen, mafRigen Abfluss-
schwankungen und hohem organischem Anteil der Auen
entwickeln sich anastomosierende Gerinne. Hohere Tal-
bodengefélle bedingen dagegen gewundene bis méaandrie-
rende Gewasser ohne ausgepragte Nebengerinne.

Abb. 7: Organisch gepragter Fluss des Tieflandes mit
sehr geringer Einschnittstiefe
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Lehmgepragter Fluss des Tieflandes

(LAWA-Typ 15: Sand- und Lehmgepragte Tieflandflisse und Typ 15g: Grol3e Sand- und
Lehmgepragte Tieflandflisse)

Diese in flachen Sohlentalern und Niederungen ver-
laufenden Flisse weisen gewundene bis maandrierende
Einzelbettgerinne auf. Die erosionsbestandigen kohasiven
Sedimente der Ufer filhren zu vergleichsweise langsamer
lateraler Verlagerung sowie grof3en Einschnittstiefen der
haufig ungleichférmig kastenférmigen Profile.

Abb. 8: Lehmgepragter Fluss des Tieflandes mit unregelmaRligem
Kastenprofil

Sandgepragter Fluss des Tieflandes

(LAWA-Typ 15: Sand- und Lehmgepréagte Tieflandflisse oder Typ 15g: Gro3e Sand- und
Lehmgepragte Tieflandflisse)

In Abhéngigkeit von den Talbodenbreiten und Gefélle-
verhaltnissen kbnnen zwei Abschnittstypen auftreten:
Talabschnitte mit geringen Talbodenbreiten fihren zu
gestreckten bis schwach gewundenen Einzelbettgerinnen.
Dagegen erlauben die vorherrschenden weiten Sohlen-
taler zumeist maandrierende bis stark maandrierende
Laufe mit hohem Verlagerungspotenzial. Diese Ver-
lagerungen fuhren zu einem ausgepragten Feinrelief der
Auen, die durch zahlreiche Rinnenstrukturen und Still-
gewasser gegliedert werden. Besonders hervorzuheben
sind sehr hohe vegetationsarme Steilufer, die durch das
Anschneiden der Terrassenkanten entstehen.

Abb. 9: Sandgepragter Fluss des Tieflandes mit
asymmetrischem Querprofil
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Kiesgepragter Fluss des Tieflandes
(LAWA-Typ 17: Kiesgepragte Tieflandflisse)

Die Talbodenbreiten bestimmen neben den Geféllewerten
den Windungsgrad der Gewasser, der von gewundenen
Laufabschnitten bei schmalen Talbdden bis zu stark
maandrierenden Einzelbettgerinnen in gefallearmen
Abschnitten der niederungsartigen Sohlentéler reicht.

; Einzelbettgerinne sind vorherrschend, Nebengerinne

; ;_._-._'-_‘-h_-'ra === Bl tretenin den stillgewasserreichen und stark reliefierten
Auen nur vereinzelt auf.

T haita

dde TR STE R sl

Abb. 10: Kiesgepragter Fluss des Tieflandes mit Gleituferbank
und vegetationslosem Steilufer

Béache des Mittelgebirges

Kerbtalbach im Grundgebirge
(LAWA-Typ 5: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbéche)

Der Kerbtalbach im Grundgebirge schlief3t sich im Langs-
verlauf an die Quellregion an. Bei ausreichender Abfluss-
menge und groRem Gefalle entstehen durch Tiefenerosion
Kerbtéler. Durch die Talform sind die gestreckt bis leicht
geschwungene Linienfiihrung des Bachtyps und das
Fehlen einer Aue vorgegeben. Die Gewassersohle besteht
hauptséchlich aus dem steinigen und blockigen Verwitte-
rungsschutt der Talhange.

Abb. 11: Kerbtalbach im Grundgebirge mit blockreichen Kaskaden
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Kleiner Talauebach im Grundgebirge

(LAWA-Typ 5: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbéche)

Als typische Talform dominieren neben Muldentélern
Kerbsohlentéaler mit sehr unterschiedlich weiten Talb6-
den. Der kleine Talauebach verlauft je nach den értlichen
Gefalleverhaltnissen schwach gekrimmt bis geschlangelt
und schneidet dabei haufig die Hangkanten an. Typisch
sind eher flache, strukturreiche Gewasserbetten mit einer
grofRen Breiten- und Tiefenvarianz.

- ey : ? g

Abb. 12: Kleiner Talauebach im Grundgebirge mit Schotterbanken

Grol3er Talauebach im Grundgebirge

(LAWA-Typ 5: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbéche)

Der Grof3e Talauebach weist durch die zahlreichen
Zulaufe des stark verastelten Gewéassernetzes eine
groRRe Abflussdynamik auf, die sich in der Gestalt des
Gewasserbettes und der Aue bemerkbar macht.

Im Bereich von Maanderbégen entstehen an den Prall-
ufern hohe Uferabbriiche in den z.T. machtigen Auenleh-
men. Au3erhalb der Maanderbdgen sind die Bachbetten
und die Ufer flacher und von grobem Geschiebe bedeckt.
Die starke Seitenerosion fiihrt zu geschwungenen bis
maandrierenden Gewasserverlaufen, die sich haufig tief
in die Auenlehme der Sohlentéler eingegraben haben.

Abb. 13: GroRer Talauebach im Grundgebirge mit
Totholzakkumulation
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Colliner Bach

(LAWA-Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbéche)

Abb. 14: Stark maandrierender Colliner Bach

Bach der Vulkangebiete

Typische Talformen des Collinen Baches sind Sohlen-
taler und in den Oberlaufen Muldentéler. Er besitzt schon
kurz unterhalb der Quellregion einen geschwungenen bis
maandrierenden Verlauf. Im Querprofil weist der Colline
Bach eine maRig tiefe, unregelmaRige Kastenform mit
stark strukturierter Uferlinie auf. Durch den gewundenen
Verlauf entstehen vielfach Prall- und Gleithange.

(LAWA-Typ 5: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbéche)

Abb. 15: Bach der Vulkangebiete mit anstehendem Vulkanit

Der Bach der Vulkangebiete flieRt in tief eingeschnittenen
Kerbtélern oder schmalen Kerbsohlentélern. Aufgrund der
Talform und des hohen Gefélles verlaufen die Bache ge-
streckt oder geschléngelt. Der Bach der Vulkangebiete be-
sitzt eine variable Ausgestaltung des Querprofils. Neben
flachen, schotterreichen Profilen sind die Bachbetten in
Tuffgesteinen in der Regel kastenférmig in die weicheren
Sedimente eingetieft. In diesen Bereichen treten Erosions-
spuren in Form von Uferabbriichen und -unterspilungen
auf.
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Kleiner Talauebach im Deckgebirge

(LAWA-Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache oder
Typ 6: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbéche)

Der Kleine Talauebach im Deckgebirge flie3t in kurzen
steilen Muldentalern, die sich rasch zu Sohlentéalern
aufweiten. Bache, die direkt zur Weser entwassern oder
die Schichtgrenze unterschiedlich harter Gesteinsserien
schneiden, besitzen ein hdheres Geféalle und verlaufen z.T.
in Kerb- oder Kerbsohlentéalern. Der Kleine Talauebach
im Deckgebirge weist im Querprofil eine unregelmagige
Kastenform auf. Die Ufer sind flach, in bindig-lehmigen
Substraten etwas steiler. Ihre Linienfuhrung ist abhéngig
von den ortlichen Gefélleverhaltnissen. Meist verlaufen
die rasch, an Schnellen turbulent flieRenden Gewasser
gekrimmt bis geschlangelt.

Abb. 16 Kleiner Talauebach im Deckgebirge mit Riffle und
kleinem Pool

Grol3er Talauebach im Deckgebirge

(LAWA-Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache oder
Typ 6: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache)

Der Grof3e Talauebach im Deckgebirge flief3t in breiten
Mulden- oder Sohlentélern und verlauft geschwungen
bis maandrierend und kann Nebengerinne aufweisen.

Das in Tiefe und Breite variable Profil zeigt vielfache
Erosionsspuren. Durch Seitenerosion entstehen in den
lehmigen oder sandigen Ufern hohe Abbruchkanten und
untersptlte Ufer.

Abb. 17: GroRRer Talauebach im Deckgebirge mit Steilufer und
Mittenbank
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Muschelkalkbach
(LAWA-Typ 7: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbéche)

Typische Talformen sind flache Mulden- und Sohlentéler.
Vor allem in starker verkarsteten Gebieten verlaufen die
Gewasser leicht gekrimmt, da die abflussschwachen
Bache nur geringe erosive Krafte besitzen. GroRRere
Muschelkalkbé&che sind starker gewunden.

Der Muschelkalkbach besitzt ein unregelmaRiges kasten-
formiges Querprofil, dessen Ufer durch die bindigen
Lehme stabil sind. Die Uferlinie kleiner Bache ist gerad-
linig, nur lokal tritt Seitenerosion auf. Die Bachbetten sind
daher recht schmal.

L

Abb. 18: Muschelkalkbach mit Prall- und Gleitufern

Karstbach
(LAWA-Typ 7: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache)

Der Karstbach tritt in Mulden- oder Sohlentélern auf.
Sobald das Ufer des Karstbaches durch harte Kalksteine
gebildet wird, die eine Seitenerosion erschweren, ist sein
Profil deutlich kastenférmig. Die Sohle grof3er Bache liegt
daher z.T. bis zu 2 m unter dem Gelandeniveau. Kleine wie
groRRe Karstbache verlaufen gestreckt bis gewunden, eine
Maanderbildung tritt nur selten auf.

Abb. 19: Trockengefallenes Schotterbett des Karstbachs
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Flusse des Mittelgebirges

Schottergepragter Fluss des Grundgebirges

(LAWA-Typ 9: Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse oder

Typ 9.2: Grol3e Flusse des Mittelgebirges)

Abb. 20: Schottergepragter Fluss des Grundgebirges mit Banken
und Inseln

Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges

Die kleinrdumig wechselnden Talbodenbreiten und
Gefalleverhéltnisse fihren beim Schottergepragten Fluss
des Grundgebirges zu verschiedenartigen Gerinnebett-
mustern. In Engtalabschnitten treten gestreckte bis
schwach gewundene Gewasserverlaufe mit einzelnen
Nebengerinnen auf. Die stark geneigten oder auch
schmalen Talbéden der mittelgrof3en Gewasser bedingen
haufig eingetiefte, schmale Hochflutbetten, die durch sehr
nebengerinnereiche, gestreckte bis gewundene Flusslaufe
gegliedert werden. In Sohlentélern treten in Abhéngigkeit
von den Gefélle-, Geschiebe- und Abflussverhéltnissen Ab-
schnitte mit nebengerinnereichen, schwach gewundenen
bis gewundenen Gewasserlaufen oder Laufabschnitten
mit gewundenen bis maandrierenden Einzelbettgerinnen
auf.

(LAWA-Typ 9: Karbonatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse)

Abb. 21: Kiesgepragter Fluss des Deckgebirges mit Uferbank und
Riffeln

Die im Vergleich zum Grundgebirge moderateren Gefélle-
und Abflussverhaltnisse fihren beim Kiesgepragten

Fluss des Deckgebirges zu meist gewundenen bis méan-
drierenden Einzelbettgerinnen, deren Entwicklung nur
durch engere Talabschnitte beschrankt wird. In solchen
Abschnitten bilden sich gestreckte bis schwach ge-
wundene L&ufe aus.
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Schottergepragter Karstfluss des Deckgebirges
(LAWA-Typ 9: Karbonatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse)

Charakteristikum der Schottergepragten Karstfliisse des
Deckgebirges ist ihr temporéares Trockenfallen sowie

die ausgepragte Varianz der Abflusse, welche durch die
Karsterscheinungen der Paderborner Hochflache be-
stimmt werden. Die Gerinnebettformen lassen sich in
zwei morphologische Abschnittstypen unterscheiden:
die Laufabschnitte der Maander- und Kastentaler mit
flachem Talboden und darin eingelassenem schmalem
schotterflurgepragtem Hochflutbett sowie die Austritts-
bereiche in das Tiefland, die durch ausgedehnte
Schotterfluren mit temporéaren Haupt- und Nebenge-

| o r s S Tt B rinnen gekennzeichnet sind.
BT e ;

Abb. 22: Trockenfallender Schottergepragter Karstfluss des
Deckgebirges mit Restwasserpool
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3.2 Grundzuge der Okologie der
FlieRgewéasser und Auen

Das nachfolgende Kapitel vermittelt die Grundztige der
Okologischen Rahmenbedingungen von FlieRgewéassern
und Auen. Es werden die wesentlichen pragenden Fak-
toren fUr die Habitatqualitat der FlieRgewasser benannt.
Ausflhrliche Darstellungen zu diesem Themenkreis bieten
die Merkblatter zu Typologie und Leitbildern sowie die
entsprechenden Handbuchkapitel.

Weiterhin werden die anthropogenen Einflussfaktoren
aufgezeigt, die zu wesentlichen Verdnderungen der
Gewasserstruktur, der Abflussverhéltnisse sowie der
Wasserqualitat fuhren.

Die im vorangehenden Kapitel beschriebene typologische
Vielfalt macht deutlich, wie komplex die Beschreibungen
zu den 6kologischen Verhéltnissen zu formulieren sind, da
diese in Abhangigkeit von naturrdumlichen Verhéltnissen
und der Gewassergrof3e nattrlicherweise stark variieren
(s.Kap. 3.1).

Als wesentliche SteuergrodfRen fur die naturliche Auspra-
gung von FlieRgewassern werden nachfolgend die Aspekte

B Einzugsgebiet

B Abflussverhalten

B Gewasserstruktur und Stromungsverhaltnisse
B Wasserqualitat und -beschaffenheit

B Lebensgemeinschaften

B Gewasser und Aue

behandelt.

FlieRgewdasser werden naturlicherweise im Wesentlichen
durch die klimatische, geologische und orografische
Auspragung ihres Einzugsgebietes und die daraus re-
sultierenden Abfluss-, Gefélle- und Substratverhaltnisse
gepragt. Entscheidende Steuergrol3e fur die Habitate und
ihre Vielfalt ist das flieRende Wasser, welches wiederum
von der Gewasserstruktur und dem Abflussverhalten
bestimmt wird.

Viele dieser Steuergrof3en stehen somit in engem Zusam-
menhang und sind funktional miteinander verknupft, so
dass ein komplexes Wirkungsgefiige entsteht.

Diese zentralen Faktoren werden jeweils unter den Ge-
sichtspunkten

B Naturliche Faktoren
B Anthropogene Beeinflussung
B Planungsrelevanz

betrachtet.

Abflussverhalten

Gewasserstruktur

Lebensgemeinschaften

Gewasserumfeld

Wasserbeschaffenheit

Abb. 23: Okosystem FlieRgewasser und Aue (nach BorcHaRDT 1998)
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3.2.1 Einzugsgebiet und Abfluss

Naturliche Faktoren

Die Einzugsgebiete der FlieRgewasser haben natirlicher-
weise durch ihr charakteristisches Relief, ihre geolo-
gischen und bodenkundlichen Verhéltnisse sowie den
Niederschlag, seinen Jahresgang und die klimatischen
Verhaltnisse wesentlichen Einfluss auf die Gestalt der
Bache, Flisse und Strome. Dies findet sich in der Aus-
weisung der unterschiedlichen FlieRgewéasserland-
schaften wieder, die auch die Abflussverhéltnisse wider-
spiegeln.

Die nachfolgenden Abbildungen vermitteln einen Eindruck
der unterschiedlichen Abflusscharakteristika und -dyna-
mik eines Gewassers mit einem tieflandgepragten Ein-
zugsgebiet im Vergleich zu einem mittelgebirgsgepragten
Einzugsgebiet. Letzteres weist eine deutlich héhere
Dynamik der Abfliisse und entsprechend schwankende
Abflussspenden im Jahresverlauf auf.

10
& Perzentil-90
Perzentil-75
i Perzentil-50 (Median)

5 A Perzentil-25
Perzentil-10

-1 1 L) T ) I 1 ) 1 I L) I 1
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Abb. 24a: Abflusscharakteristika eines Gewassers mit
tieflandgepréagtem Einzugsgebiet
(Quay/ Qregian: 1961-1990)

10

IJanl o IJun'JulI o IDez

Abb. 24b: Abflusscharakteristika eines Gewassers mit
grundgebirgsgepragtem Einzugsgebiet
(Quay/ Quregian: 1961-1990)

Die genannten natirlichen Faktoren kdnnen durch
menschliche Einwirkungen verandert werden. In beson-
deren Fallen kann die Uberpragung so stark sein, dass
das naturliche Geschehen nicht mehr erkennbar ist.

Anthropogene Beeinflussung

Malgeblichen anthropogenen Einfluss auf die Abfluss-
bildung hat die FlAchennutzung. Dies trifft vorrangig auf
kleinere und mittelgroRe Gewasser zu, deren Abfluss-
verhalten z.B. durch Versiegelung von Teilflachen der
Einzugsgebiete massiv Uberpragt werden kann. Auch die
landwirtschaftlichen MeliorationsmaRnahmen kénnen
zu einer Verénderung der Abflussverhaltnisse fuhren.

Im Allgemeinen bedingen alle abflussverscharfenden
Flachennutzungen letztlich eine erh6hte hydraulische
Belastung der Gewasser, die insbesondere bei ausge-
bauten Gewassern zu deutlichen Beanspruchungen der
Gewassersohlen bis hin zur erosiven Ausraumung des
belebten Interstitials fihren kann (s. Gewasserstruktur
und Stromungsverhaltnisse).

Abb. 25: Massive Sohlerosion durch Abflussverscharfung

Deutliche und unmittelbare Veranderungen der Abfluss-
verhaltnisse werden zudem durch Speicherbauwerke wie
Talsperren verursacht, die zu einer Vergleichmafigung
der natirlicherweise dynamischen Abflussverhéltnisse
fuhren kénnen. In Abhéngigkeit von den Speichergréfen
wirken die Verdénderungen von der Nivellierung kleinerer
Hochwasserereignisse bis hin zu jahreszeitlichen Ver-
schiebungen der Abflussmaxima und -minima. Weiterhin
kénnen bei entsprechender Steuerung die fur Gewéasser
des Mittelgebirges charakteristischen langanhaltenden
Niedrigwasserphasen durch Aufhéhungen Gberpragt
werden, was zum Uberfluten der natirlicherweise
trockenfallenden Bankstrukturen fiihrt.
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Abb. 26: Abflussveranderung durch Talsperren (Eifel-Rur)

Die Verkleinerung der aktiven Auenflachen durch Ausbau-
und Hochwasserschutzmafl3nahmen fihrt insbesondere
bei Hochwasserabflliissen mit niedrigeren Jahrlichkeiten
zu einer deutlichen Abflussbeschleunigung und zu einer
Aufhdhung des Hochwasserscheitels.

Planerische Relevanz

Die flachennutzungsbedingten Beeintrachtigungen im
Einzugsgebiet entziehen sich zu groRen Teilen den Maf3-
nahmen, die im Rahmen von Ausbau und Unterhaltung
ergriffen werden kénnen. Dennoch ist es wichtig, diese
grundsatzlichen Veranderungen zu analysieren und zu

verstehen, da ansonsten MaRnahmen in ihrer Wirksamkeit

beeintrachtigt werden kdnnen. So kann beispielsweise bei
Renaturierungen in Gebieten mit hohen Versiegelungs-
graden und entsprechender Abflussverscharfung eine
angemessene Ruckhaltung vor Einleitung von Nieder-
schlags- und Mischwasser fiir die Funktionsfahigkeit
wichtig sein. Dies hebt die Bedeutung eines integralen
Planungsansatzes von Gewasserentwicklung und Sied-
lungswasserwirtschaft hervor.

Entsprechendes gilt fur die Renaturierung stark geschiebe-
fuhrender Flusse, denen Substratnachlieferung und
Abflussdynamik aufgrund von Talsperren im oberen Ein-
zugsgebiet fehlen. Letztlich sind derartige Defizite durch
angepasste Planungen und deren Umsetzung zu kom-

pensieren, um den Erfolg der MaRnahmen sicherzustellen.

MaRnahmen zur Rickgewinnung von Retentionsraumen
in Auen fuhren fir die Unterlieger zu Verbesserungen
hinsichtlich des Hochwasserschutzes. Der Grad der Ver-

besserungen ist dabei u.a. vom Umfang der zurtick-
gewonnenen Retentionsvolumina sowie dem zeitlichen
Ablauf der Retentionswirkung abhéngig.

Im Planungsraum selbst fuhrt die Einbindung der Aue
durch eine entsprechende Gestaltung des Querprofils
bzw. der Leistungsfahigkeit zu einer deutlichen hydrau-
lischen Entlastung des Gewasserbettes bei erhéhten
Abflussen.

3.2.2 Gewasserstruktur und Stromungs-
verhaltnisse

Die Gewasserstruktur und die Stromungsverhaltnisse
im Gewasser sind funktional untrennbar miteinander
verknipft. Die Stromung des Wassers stellt die zentrale
EinflussgroR3e fur die morphologische und biologische
Entwicklung des Gewassers dar.

Naturliche Faktoren

Wesentliche SteuergréRen fur die lokale Auspragung von
Gewasserstruktur und Stromungsverhaltnissen sind die
Gefalleverhéltnisse.

Im GrolRen betrachtet fiihren die aus der Landschafts-
entwicklung resultierenden Gefélleverhéltnisse zur
klassischen Langszonierung der Gewasser in Quellzone,
Gebirgsbache und Tieflandb&ache und -flusse, wie sie sich
auch in den traditionellen Fischregionen der Salmoniden-
und Cyprinidenregion widerspiegeln.
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Laufabschnitt Quelle Oberlauf
Merkmale
Gefille
Abflussspende
Abflussregime nivo-pluvial*

Vorherrschendes
Sohlesubstrat
(KorngréBe)

Mittellauf Unterlauf

pluvial

/'}_,w

Anzahl der

I~

S%y Oy

Gerinne/Lauftyp
vorherrschend

Einbettgerinne

vorherrschend
nebengerinnereich

vorherrschend Einbettgerinne/
Einbettgerinne Delta mit
Anastomosen

Abb. 27: Charakteristika ausgewahlter Merkmale im Langsverlauf der Gewasser
* schnee-regengepragt in Einzugsgebieten mit grof3en Anteilen hoherer Mittelgebirgslagen

Die aktuellen typologischen Ansétze berticksichtigen
diese Langsgliederung Uber die Ausweisung entsprechen-
der FlieRgewassertypen und bieten zudem die Mdglich-
keit, auch die bis dahin unterreprasentierte Diversitat der
Tieflandgewasser abzubilden (Kap. 3.1).

Im Kleinen betrachtet sind die lokalen Gefalleverhaltnisse
das Ergebnis der Morphodynamik der FlieRgewasser. Das
Langsprofil entwickelt sich dabei in Abhangigkeit von
Substrat, des Talbodengefélle sowie Laufform in unter-
schiedlichster Art und Weise.

Waéhrend das Gefélle in kleinen blockreichen, schotterge-
pragten Kerbtalbachen des silikatischen Grundgebirges
Uber kaskadenartige Stufen abgebaut wird, wechseln in
den sandgepragten Bachen des Tieflands tiefe ausge-
dehnte Poolbereiche mit flach Gberstromten sandigen
Schwellen, die allenfalls bei Niedrigwasser erkennbar sind.

Abb. 28: Gefalleabbau flach Gberstromte Sandschwelle und
Totholzschwelle
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Ahnlich differenziert stellen sich die natiirlichen
Querprofile der verschiedenen Gewassertypen dar. Mit
wenigen Ausnahmen dominieren nattrlicherweise sehr
breite und flache Querprofile, die zudem in Abhéangigkeit
von der Laufform und ihrer Lage hochvariabel sind. Bei-
spielhaft sind hier Querprofile eines nebengerinnereichen
schottergepragten Flusses des Grundgebirges sowie eines
sandgepragten Flusses des Tieflandes dargestellt.

Die Substratverhéltnisse sind ebenfalls in hohem MalRe
gewassertypabhéangig. Zudem tritt in naturnahen Gewas-
sern eine hohe Substratdiversitat auf, die direkt aus der
Stromungsdiversitat resultiert. So zeigen beispielsweise
naturnahe schottergepragte Flisse des silikatischen
Grundgebirges bei entsprechender Strukturierung auch
sandig-schlammige Bankstrukturen mit entsprechender
Vegetation und Besiedlung.

Abb. 29: Variierende Querprofile eines schottergepragten
Flusses des Grundgebirges sowie eines sandgepragten
Flusses des Tieflandes

Abb. 30: Vorherrschende Sohlsubstrate schottergepragter und
sandgepragter Bache und Flisse im Vergleich
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Von besonderer Bedeutung fir die Auspragung natur-
naher Gewasserstrukturen ist die Dynamik des Ge-
wasserlaufs. Die seitliche Verlagerung ist fur fast alle
Gewassertypen — Ausnahmen bilden hier die Bache der
Kerbtaler und Engtalbereiche — der wesentliche Faktor fur
die bestandige Erneuerung der Sohl- und Uferstrukturen.
Die sich einstellenden Gerinnebettmuster reichen von
den méaandrierenden Laufen der Tieflandflisse zu den
nebengerinnereichen Fliissen des Grundgebirges. Die
Bache und Fliisse haben dabei durchaus unterschiedliche
typ- und groRenabhé&ngige Raumanspriiche, die sie fir
eine typkonforme Entwicklung bendtigen (s. Kap. 6).

o] 250 500 Meter

0 500 1060 Meter

Abb. 31: Vergleich der Gerinnebettmuster des nebengerinne-
reichen schottergepragten Flusses des Grundgebirges
(oben) und des sandgepragten Flusses des Tieflandes
(unten)

Die Durchgangigkeit im Langsverlauf der Gewéasser

ist unter nattrlichen Bedingungen mit Ausnahme von
Wasserfallen fiir wandernde Tiere nicht eingeschrankt, da
naturliche ,,Barrieren* wie Totholzverklausungen fur das
Makrozoobenthos und Fische zumindest zeitweise durch-
gangig bzw. meistens nur wenige Jahre wirksam sind.

Die auf- und abwarts gerichtete Durchgangigkeit ist eine
der Grundvoraussetzungen fir die Funktionsfahigkeit

der FlieRgewasser(systeme). Migrationsbewegungen
sind Teil der Lebenszyklen der meisten Fische, zum Teil
als Wanderungen zu geeigneten Laich- und Jungfisch-
habitaten, zum Teil zum Wechsel zwischen Ruhe- und
Fressplatzen. Zahlreiche aquatische Wirbellose fiihren
laufaufwarts gerichtete Kompensationswanderungen
nach Verdriftungen durch.

Die typspezifischen Gewasserstrukturen bilden eine
nahezu unuberschaubare Vielfalt unterschiedlicher
Lebensraume, die nachfolgend nur beispielhaft betrachtet
werden kénnen.

Die flieBende Welle wird im Wesentlichen von Freiwasser-
fischen als Lebensraum genutzt. Erst in gréReren Fliissen
gewinnt das Freiwasser als Lebensraum eine Uibergeord-
nete Bedeutung. Damit einher geht dann auch die Ent-
wicklung von Phytoplankton.

Abb. 32: Barbenschwarm (oben) sowie Salmoniden (unten),
teilweise im Freiwasser
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In kleinen und mittelgroen FlieRgewassern sind dagegen Neben den mineralischen Substraten haben Detritus, zu-

die Sohl- und Uferbereiche die dominierenden und am meist abgestorbenes pflanzliches Material sowie Totholz
starksten besiedelten Habitate. Die Gewéassersohle und eine herausragende Bedeutung hinsichtlich der Struktur-
das hyporheische Interstitial, das Liickensystem der Ge- und Habitatentwicklung. Diese organischen Substrate
wassersohle, bilden bei nahezu allen Gewassertypen den weisen hohe Besiedlungsdichten auf und sind fur manche
bedeutendsten Lebensraum. Kleinlebewesen die Nahrungsgrundlage.

Abb. 33: Salmonidenlaich in kiesigem Substrat (oben) und Abb. 34: Detritusreiche Uferbank und Totholz
Kdcherfliegenlarven auf Totholz (unten)
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Hinzu kommen die Makrophyten, hthere aquatische
Pflanzen, die maRig beschattete und unbeschattete Ge-
wasserabschnitte besiedeln. Auch sie bilden eine eigene
Habitatstruktur und beeinflussen das Strémungsbild und
auch die Sohlstrukturen.
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Abb. 35: Flutende Makrophyten in einem schottergepragten
Fluss des Grundgebirges sowie einem sandgepragten
Fluss des Tieflandes

Die grof3te Stromungs- und Substratdiversitat wird durch
Sohl- und Bankstrukturen sowie Totholzstrukturen natur-
naher Gewasser ausgeldst. Sie sind zugleich Ergebnis und
Ausléser variierender Stromungs- und Sedimentations-
verhaltnisse und treten in den verschiedenen Gewasser-
typen in unterschiedlichsten Formen und Substraten auf.

Abb. 36: Schottergepréagter Fluss des Grundgebirges mit
Steilufer und Mittenbank sowie sandige Bank mit
anschlieRender Rehne eines sandgepragten Flusses des
Tieflandes
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Die Uferstrukturen naturnaher FlieRgewasser werden mit In deutlich geringerem Umfang treten dagegen Gewasser

Ausnahme der organisch gepragten Typen durch Erosion (abschnitte) auf, die eine positive Entwicklungstendenz
und Akkumulation bestimmt. An den Auf3enufern entste- aufweisen. Dort sind zumeist die Ufersicherungen ver-
hen durch Abtrag mehr oder weniger hohe Steilufer, die fallen und laterale Verlagerungen schaffen die Voraus-
immer wieder nachbrechen und nur in dieser Dynamik setzungen fur naturnahe Ufer- und Sohlstrukturen.

ihre Struktur bewahren kénnen. Auf der Gleituferseite
landen dagegen die transportierten Geschiebe an und
formen dort die jungen, tiefgelegenen Auenstandorte.

Ein sehr geringer Anteil der Gewasser in Nordrhein-
Westfalen befindet sich aus struktureller Sicht in unbe-
eintrachtigtem oder gering beeintrachtigtem Zustand.

Zudem bedingen die uferbegleitenden Gehdlze mit ihren
Wurzeln eine weitere Strukturierung der Ufer.

Anthropogene Beeinflussungen

Die Beeintrachtigungen der FlieRgewasserstruktur sind
sehr vielfaltig. Unmittelbar auf die Gewasserstruktur
wirken die technischen AusbaumaRnahmen der Vergan-
genheit, die zu einer Uniformisierung der strukturellen
Ausstattung der Gewasser gefiihrt haben.

Ob im landlichen oder urbanen Raum, aktuell herrschen
ausgebaute Gewasser mit hydraulisch leistungsfahigen,
eingetieften Regelprofilen und zumeist stark verkirzten
Verlaufen vor.

Abb. 38: Bach mit verfallendem Altprofil sowie Bach mit natur-
nahem Profil und Verlauf

Abb. 37: Regelprofilierter Bach in freier Landschaft — Massiv
ausgebauter Fluss in Stadtlage
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Die vollstandige Langsdurchgéangigkeit der Gewasser ist in
Nordrhein-Westfalen aufgrund der Uberlieferten
Wasserkraftnutzung (vorherrschend im Mittelgebirge)
sowie der Melioration zur Nutzung der Béden (vorherr-
schend im Tiefland) von Querbauwerken und ihren Riick-
staubereichen an kaum einem Gewasser gegeben. Neben
kleineren bis mittelgroRen Querbauwerken bestehen

mit den zahlreichen Talsperren und gro3en Flussstau-
haltungen sehr weitreichend Uberpragte Laufabschnitte,
die vollstéandig ihren FlieBgewassercharakter verloren
haben. Zudem verandern Querbauwerke Uiber weite
Strecken den Feststoffhaushalt.

£3

Abb. 39: Fluss im Tiefland mit unpassierbarem Kulturstau sowie
Talsperre im Mittelgebirge
Foto: Stuttgarter Luftbild Elséa3er GmbH

Planerische Relevanz

Die in dieser Richtlinie beschriebenen MaRnahmen

(Kap. 6) setzen vor allem bei den beschriebenen ausbau-
und unterhaltungsbedingten Defiziten an. Die Mal3-
nahmen zielen darauf ab, vorrangig die Eigendynamik zu
nutzen oder auch durch bauliche MaRnahmen Grundlagen
fUr eine naturnahe Gewasserentwicklung zu legen.

Indirekte Beeintrachtigungen der strukturellen Verhalt-
nisse kdnnen beispielweise durch Geschiebedefizite,
Abflussveranderungen (s.0.) oder auch ein UbermaR an
Eintrag von Feinsedimenten aus Einzugsgebieten verur-
sacht werden. Derartige Beeintrachtigungen bedingen
einen integralen und das Einzugsgebiet mit einbe-
ziehenden Ansatz.

3.2.3 Physiko-chemische Bedingungen
und Wasserqualitat

Die physiko-chemischen Bedingungen der FlieR3gewasser
werden unter naturnahen Bedingungen im Wesentlichen
durch gewasserinterne Stoffwechsel- und Umsetzungs-
prozesse der Wasserlebewesen, den Eintrag von atmos-
pharischem Sauerstoff Giber die Wasseroberflache sowie
den Temperaturhaushalt gepragt.

Naturliche Faktoren

Die Art der Stromung — gleichférmig oder turbulent bis
schieRend — hat erheblichen Einfluss auf den physika-
lischen Sauerstoffeintrag Uber die Gewasseroberflache.
Daher reagieren tiefgrtindige und langsam flieRende
Gewasser besonders sensibel auf sauerstoffzehrende
Belastungen.

In Gewassern steuert die biogene Sauerstoffproduktion
durch die Photosynthese der Wasserpflanzen am Tag im
Wechsel mit den Phasen der Sauerstoffveratmung den
Tag-Nacht-Gang des Sauerstoffs. Variierend kommt der
kontinuierliche Sauerstoffverbrauch durch die im Wasser
lebenden Tiere und Mikroorganismen hinzu.

Der Sauerstoffgehalt des Wassers ist die elementare
GroRe fur die Besiedelbarkeit der Gewasser, soweit nicht
ubermagige Temperaturerhdhungen oder toxische Stoffe
limitierend wirken.

Direkten Einfluss auf den Sauerstoffhaushalt hat die
Temperatur des Wassers. Diese ist naturlicherweise von
den Klima- und Witterungsbedingungen, der Einstrahlung
bzw. der Beschattung sowie dem zustrémenden Grund-
wasser abhangig.
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Die vielfaltigen Faktoren fuhren zu sehr unterschiedlichen,
durch den Naturraum determinierten Auspragungen von
jahreszeitlichen Temperaturgangen der FlieRgewasser.
So erreichen kleinere bis mittelgroRe Gewasser im Mittel-
gebirge naturlicherweise auch im Sommer kaum 20°C
und gelten damit als sommerkuhl. Ebenso kénnen starke
Grundwasserzustrome im Tiefland zur Ausbildung som-
merkuhler Gewasser fuhren. Mit zunehmender Gewéasser-
gréfRe und damit einhergehender Verminderung der Be-
schattung und langeren Verweildauern steigen die Tempe-
raturen, wobei je nach Lage auch Mittelgebirgsgewésser in
der GroRenordnung von 500 — 1.000 km2 Einzugsgebiet
noch als sommerkuhl gelten kénnen und damit den Sal-
monidenregionen zugeordnet werden.

Abb. 40: Vollkommen unbeschatteter Bach und weitgehend
beschatteter Bach

Die Nahrstoffsituation unbeeintrachtigter Flie3gewéasser
wird im Wesentlichen durch den Eintrag organischen
Materials, wie Falllaub, Holz sowie absterbende Organis-
men bestimmt. Hinzu kommen in geringem Malf3e Ein-
schwemmungen von Oberbéden und daran gebundene
Néhrstoffe.

Anthropogene Beeinflussungen

Die Beeinflussungen des Stoff- und Temperaturhaushaltes
der FlieRgewasser sind sehr vielféaltig und kénnen hier nur
angerissen werden. Einen guten Uberblick vermittelt die
Bestandsaufnahme der WRRL, die umfassend die be-
stehenden Belastungen dokumentiert.

Die stoffliche Belastung der Gewasser erfolgt sowohl tiber
punktuelle Quellen — kommunale und industrielle Ein-
leitungen und Klaranlagen sowie Misch- und Regenwas-
sereinleitungen — als auch uber diffuse Quellen — hier im
Wesentlichen Uiber den Eintrag von Sedimenten und Nahr-
stoffauswaschungen — aus landwirtschaftlichen Flachen.

Nachdem die punktuellen Belastungen durch Klaranlagen
stark reduziert werden konnten, treten nun diffuse Ein-
trage sowie Misch- und Regenwassereineinleitungen in
den Vordergrund.

Der Temperaturhaushalt kann weiterhin stark durch
Punktquellen beeinflusst werden, z.B. durch Kiihlwasser-
nutzungen sowie stark durch punktuelle Entnahmen und
Einleitungen.

Neben den genannten Quellen haben noch die oft zu
geringe Beschattung, Stauhaltungen sowie die Struktur-
armut Einfluss auf die stofflichen Verhéltnisse. Fehlende
oder zu geringe Beschattung fuhrt in Verbindung mit
hohen Nahrstoffgehalten zu Eutrophierungserscheinun-
gen, die sich in starkem Pflanzen- und Algenwachstum
auRern. Die Stoffwechselaktivitéaten der Pflanzen fuhren
wiederum zu starken Erhdhungen und Schwankungen des
pH-Wertes und der Sauerstoffkonzentration, die so massiv
werden kbnnen, dass sie zu Schadigungen der Biozénosen
fuhren.
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Abb. 41: Vergleich der pH-Wertschwankungen der eutrophierten Brol (oben) und des

zuflieBenden nahrstoffarmen Steinchesbaches (unten)

Bei ausgebauten Gewassern verkleinert sich der Anteil
der wasserbespannten und biologisch aktiven, an Ab- und
Umbauprozessen beteiligten Gewéassersohle. Zudem
fuhren fehlende Gewaésserstrukturen zu einer Vereinheit-
lichung des FlieRverhaltens, reduzierten Turbulenzen und
damit vermindertem Sauerstoffeintrag

Planerische Relevanz

Die Minimierung des Stoffeintrags durch punktuelle
Quellen obliegt zu grof3en Teilen der Siedlungswasser-
wirtschaft und ist damit nicht Teil der in der vorliegenden
Richtlinie behandelten MaRnahmen zu Ausbau und Un-
terhaltung. Sie ist jedoch eine wesentliche Voraussetzung
fur die Etablierung gewéssertypischer Lebensgemein-
schaften und somit fur den Erfolg von MaZnahmen der
Gewasserentwicklung (siehe MUNLYV 2006).

Synergieeffekte hinsichtlich der Gewassergiite, die aus
strukturellen Verbesserungen durch optimierten Sauer-
stoffeintrag oder auch hdherer biologischer Aktivitat
herruhren, kdnnen dagegen direkt durch eine naturnahe
Gewasserentwicklung unterstitzt werden.

Auch der Eintrag Uiber diffuse Belastungen berthrt da-
gegen relevante MalRnahmen, wenn auch nicht urséchlich.
Eine Reduzierung diffuser Belastungen ist nachhaltig
durch eine angepasste Flachennutzung im Einzugsgebiet
und insbesondere im Gewasserumfeld zu erreichen. In
Abhangigkeit von Neigung, angrenzenden Nutzungen
und Abflussverhaltnissen kénnen nutzungsfreie Flachen
entlang der Gewasser eine wirksame Verminderung vor
allem der P-Eintrage erreichen. In Kombination mit einem
in weiten Teilen beschattenden Gehdlzsaum sind zudem
positive Effekte hinsichtlich der Temperatur sowie der
Eutrophierungswirkungen gegeben (s. Kap. 6 und MUNLV
2006).
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3.2.4 Gewasser und Aue
Uberflutungen und Strukturen in naturnahen Auen

Rohricht

Mittel- und Uferbanke
mit Totholz

Altgewasser und Genist

Bachmiindung mit Réhricht

Steilufer mit Hangwald | Prall- und Gleithang mit
| Weidengebiischen

Abfluss

Beginn der Uberflutung

Juli Aug Sept Okt Nov Dez

Jan Feb Marz April Mai Juni
Abb. 42: Uberflutungen, Formenschatz und Jahresgang des Abflusses in naturnahen Auen
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Naturliche Faktoren

In naturnahen Landschaften, wie sie in Nordrhein-West-
falen nur noch selten vorkommen, sind Gewasser und
Auen eng miteinander verflochten und raumlich kaum

zu trennen. Gewasser und Aue gehen nahtlos ineinander
Uber. Die Auen der gréRReren Fliisse werden von mehrfach
im Jahr wiederkehrenden und langanhaltenden Uber-
flutungen geprégt, so dass ein Mosaik unterschiedlichster
Lebensraume fur Pflanzen und Tiere entsteht. Der stete
Wechsel von Uberflutung und Trockenfallen, hohen und
tiefen Grundwasserstanden in Verbindung mit dem ausge-
pragten Feinrelief bestimmt die besonderen Standortver-

haltnisse in der Aue, die von vielfaltigen Auenwaldern und
natirlichen Offenlandgesellschaften widergespiegelt
werden. Neben dem Lebensraum des Flusslaufs bestehen
zahlreiche andere Strukturen, wie Altwasser und -arme,
Hochflutrinnen und Randsenken, die in unterschiedlicher
Weise von stehendem oder stromendem Wasser gepragt
werden. Auch Bache weisen nattirlicherweise Auen auf,
die jedoch insbesondere im Bergland nur kurz und rasch
durchstromt werden. Lang anhaltende Uberflutungen
kénnen dagegen bei den Bachen des Tieflandes auftreten,
die zudem haufig durch Rickstauerscheinungen aus den
groReren Gewdassern gepragt werden.

Uberflutungen und Strukturen in naturfernen Auen

Vereinzelte Kleingewéasser

Begradigter und
festgelegter Fluss

Entwésserungsgraben
inder Aue

Strukturloser sandiger
Uferwall

Deichvorland mit
Ackernutzung

P
t - Verfilltes Nebengerinne
in Griinland

Intensiv genutzte Aue
bis an den Fluss

Altgewasser mit einzelnen
Ufergeholzen

Bachmiindung mit
Unterhaltungsweg

i |

Deichhinterland mit
Gewerbenutzung

Beginn der Uberflutung

Abfluss

Jan Feb Marz April Mai

Juni Juli

Aug Nov Dez

Sept Okt

Abb. 43: Uberflutungen, Formenschatz und Jahresgang des Abflusses in naturfernen Auen
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Funktionsfahige Auen fuhren zu einer hydraulischen
Entlastung von Gewassersohlen und -ufern, da das frih-
zeitige Ausufern die Belastung auf typkonforme Werte
herabsetzt und so die Grundlage fiir eine entsprechende
Strukturierung des Gewassers mit Banken und Sub-
straten schafft.

Anthropogene Beeinflussungen

In intensiv genutzten Landschaften sind Gewasser und
Auen durch Gewasserausbau und Hochwasserschutz-
mafRnahmen weitgehend voneinander entkoppelt.
Flussbegradigungen in Verbindung mit einheitlichen und
leistungsfahigen Profilen fihren das Wasser schnell und
beinahe ohne Uberflutungen ab. Die haufigen und fur die
Lebewelt der Aue so wichtigen Uberflutungen bleiben aus.
Oft bleiben die Auen Uber mehrere Jahre trocken.

Zudem wird der Grundwasserstand abgesenkt und die
Schwankungen nivelliert. Die auentypischen Pflanzen

und Tiere werden von rein terrestrischen Arten verdrangt,
die nicht an die wechselnden Wasserstande der Aue ange-
passt sind und bei den seltenen Uberflutungen ge-
schadigt werden. Zumeist werden auch viele der Struk-
turen, insbesondere die Rinnen- und Altwassersysteme
durch Verfillungen zerstort.

Die zumeist nachfolgende intensive Nutzung durch Be-
siedlung, Verkehrswege sowie Land- und Forstwirtschaft
fuhrt dann h&ufig zu einer weiteren Degradierung der
Auenstandorte.

Planerische Relevanz

Fur die Entwicklung naturnaher Gewésser sind die an-
grenzenden Auen von grofRer Bedeutung.

Die fruhzeitige Ausuferung fuhrt zu deutlich verringerten
hydraulischen Belastungen der Gewéassersohle und damit
zu einer besseren Besiedelbarkeit. Fur zahlreiche Tiere,
welche die Auen als Nahrungs- oder auch Laichhabitat

in ihrem Lebenszyklus benétigen, geht der Verlust der
typischen Standortbedingungen der Auen mit dem voll-
stéandigen Ausbleiben der Art einher.

Die adaquate Einbeziehung der Auen in die Planung ist
daher anzustreben. Dabei ist zu priifen, inwieweit Uber-
flutungsraum reaktiviert und die Uberflutungsdauern
erhoht und auRerdem Auwald mit seinen auentypischen
offenen Lebensraumen sowie leitbildkonforme Strukturen
wie Flutrinnen wieder etabliert werden kénnen.

Soweit die lokalen Verhaltnisse dies erlauben, ist eine
weitgehende Reaktivierung der potenziell natirlichen
Auen, der Primarauen, anzustreben. Wo dies aufgrund
der Restriktionen hinsichtlich der Vorflutsituation oder
der Hochwassersicherheit angrenzender Flachen nicht
realisierbar ist, kann die Entwicklung von tiefergelegenen
Sekundarauen angestrebt werden. Diese kdnnen eben-
falls die wesentlichen hydromorphologischen Funktionen
Ubernehmen und so die Grundlage fir eine typspezifische
Besiedlung durch Pflanzen und Tiere liefern. Sekundar-
auen ermdglichen in vielen Planungssituationen eine
naturnahe Gewasserentwicklung unter Beibehaltung der
angrenzenden Flachennutzungen.
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4 Naturnahe Entwicklung von FlieBgewassern

Die nachfolgenden Grundsatze finden Anwendung, wenn
eine naturnahe Entwicklung zur Erreichung der Bewirt-
schaftungsziele fur die biologischen Qualitdtskomponen-
ten notwendig ist. Das Entwicklungs- bzw. das Planungs-
ziel beschreibt Art und Umfang der erforderlichen und
machbaren, konkreten hydromorphologischen Verbes-
serungsmafnahmen.

Grundlagen der leitbildgestutzten Planung

Die Entwicklungs- bzw. Planungsziele fir die naturnahe
Entwicklung der FlieRgewésser orientieren sich an der
lokalen Leitbildsituation sowie an den dort vorhandenen
soziodkonomischen Randbedingungen, die Art und Um-
fang der Restriktionen bestimmen. Die notwendigen Mal3-
nahmen ergeben sich aus der Defizitanalyse zwischen
dem Ist-Zustand und den Entwicklungs- bzw. Planungs-
zielen (s. auch Kap. 6 dieser Richtlinie und Kap. IV des
Handbuchs zur naturnahen Entwicklung der Flie3ge-
wasser in Nordrhein-Westfalen).

Leitbild
orie .
Ntig
2 X
2
g Entwicklungsziel
@ /
LA 0(\6“
Rest(\\‘“
Ist-Zustand

Abb. 44: Beziehung zwischen Leitbild, Ist-Zustand und
Entwicklungsziel

Die Auswahl spezifischer Unterhaltungs- und Ausbaumalf3-
nahmen oder die Kombination von MaRnahmen istimmer
eine Abwéagung unter Beriicksichtigung der ortlichen Ver-
haltnisse. Letztlich werden die planerische Ausrichtungen
aus den Bewirtschaftungszielen abgeleitet.

Eine detaillierte Beschreibung der Einzelmal3hahmen
erfolgt in Kapitel 6.

Im Folgenden werden einige Grundséatze fur die naturnahe
Entwicklung aufgestellt.

4.1 Grundséatze der naturnahen
Gewasserentwicklung

Das Entwicklungsziel orientiert sich
am Leitbild

Angestrebt wird eine moglichst typkonforme naturnahe
Entwicklung des Gewassers nach den Vorgaben des
jeweiligen Bewirtschaftungsziels.

Naturnahe Gewasserentwicklung
erfordert Raum

Damit naturnahe Gewasser vielféltige Lebensraume
ausbilden kdnnen, missen ihnen ausreichend grof3e Ent-
wicklungskorridore fur typkonforme eigendynamische
Entwicklungen zur Verfligung stehen.

Gewasser und Auen sind funktionale
Einheiten

Viele aquatische Lebewesen bendtigen in verschiedenen
Lebensphasen die Auen. Insofern bilden naturnahe Flief3-
gewasser mit ihren Auen eine funktionale Einheit. Deshalb
soll die naturnahe Entwicklung so weit wie méglich zu
einem funktionsfahigen Gewasser-Auen-Verbund fuhren.

Dynamische Veranderungen sind Teil der
naturnahen Gewésserentwicklung

Gewassertypische Lebensgemeinschaften sind auf eine
hohe Dynamik angewiesen, die sténdig neue Habitate
hervorbringt. Statische Zustande mindern die Qualitat
von GewasserentwicklungsmaRnahmen. Deshalb sind im
Rahmen der naturnahen Entwicklung eigendynamische
Prozesse gezielt einzusetzen und zu fordern.

Die Durchgangigkeit ist 6kologisch von
weitreichender Bedeutung

Far wandernde aquatische Tiere und fiir den Sediment-
transportist die Langsdurchgangigkeit von hoher
Bedeutung. Sie ist bei der naturnahen Entwicklung so weit
wie maglich wiederherzustellen.
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Gewasserunterhaltung dient auch der
naturnahen Entwicklung

Die Gewasserunterhaltung ist grundsatzlich nach Erfor-
dernis durchzufthren und hinsichtlich ihrer Eingriffs-
aspekte zu minimieren. Sie ist am Entwicklungsziel
auszurichten. Das kann im Einzelfall bedeuten, dass sie
primar nutzungsorientiert erfolgt und zum Beispiel die
Dranwirkung des Gewassers unterstitzt. Das kann aber
auch im Einzelfall bedeuten, dass sie primar der natur-
nahen Entwicklung dient.

Naturnahe Gewasserentwicklung ist ein
langfristiger Prozess

Eine naturnahe Gewasserentwicklung kann nur schritt-
weise und im gesellschaftlichen Konsens erreicht werden.
Wichtig hierfur sind belastbare Vereinbarungen, mit denen
der Raumbedarf nachhaltig und méglichst einvernehmlich
geregelt wird.

Die Forderung der Eigendynamik ist dem
Gewasserausbau vorzuziehen

Eigendynamische Entwicklungen durch planvolle und
gezielte MalRnahmen der Gewéasserunterhaltung sind
langfristig, leicht korrigierbar sowie preiswert und greifen
wenig in vorhandene Strukturen ein. Sie sind an ge-
eigneten Gewasserabschnitten grundsatzlich einem
Gewasserausbau vorzuziehen.

Gewasserentwicklung in intensiv genutzten
Bereichen unterliegt Restriktionen

In Siedlungsbereichen und anderen intensiv genutzten
R&umen ist eine naturnahe Gewasserentwicklung haufig
nur eingeschrankt moglich. Dennoch soll auch eine mog-
lichst naturnahe Gewasserentwicklung — letztlich gemes-
sen an den biologischen Qualitditskomponenten — unter
Berucksichtigung der lokalen Restriktionen angestrebt
werden. Besondere Bedeutung besitzen die Langsdurch-
gangigkeit und ein natirliches Sohlsubstrat.

Bei Gewasserausbaumaflnahmen in der Kulisse der Ge-
wasserauenprogramme, die landwirtschaftliche Flachen
betreffen, wird weiterhin die erfolgreiche Kooperations-
vereinbarung mit den Landwirtschaftskammern und
-verbanden von 1995 angewendet (Vereinbarung tiber
Grundsatze fir Kooperationslésungen beim Gewasser-
auenprogramm, MURL 1995). Darin sind die Prinzipien
der Kooperation, der Freiwilligkeit und der Sozialvertrag-
lichkeit festgeschrieben.

4.2 Wege der naturnahen
Gewasserentwicklung

Raum fur die typkonforme Gewasser-
entwicklung

Geradlinig ausgebaute und mit Regelprofil versehene Ge-
wasser beanspruchen ein Minimum an Platz. Demgegen-
Uber liegt der Flachen- und Raumbedarf bei natirlicher-
weise gewundenen, maandrierenden oder verzweigten
Gewassern fur die Ausbildung typkonformer Strukturen
deutlich hoher. Es ist deshalb besonders wichtig, den Ge-
wassern fur eine typkonforme Entwicklung ausreichend
Raum zur Verfuigung zu stellen.

Der Raum, den Gewasser fur ihre seitliche Entwicklung
in sehr langen Zeitraumen nutzen, umfasst naturlicher-
weise die gesamte Aue. Fur eine typkonforme Entwicklung
isti.d.R. auch eine geringere Flache ausreichend. Diese
Flache wird als Entwicklungskorridor bezeichnet. Zur
Ermittlung des Entwicklungskorridors wird im Anhang
ein pragmatischer Ansatz vorgestellt, der auf einfachen
GrofRenbeziehungen der Gewassermorphometrie auf-
setzt. Im Entwicklungskorridor kénnen bis zur Inan-
spruchnahme durch das Gewasser weiterhin Nutzungen
stattfinden.

Bei sehr beengten raumlichen Bedingungen und nicht
veranderbaren Nutzungen sind auch unterhalb der Min-
destbreite des Entwicklungskorridors 6kologische Ver-
besserungen meistens erreichbar. Eine klare Abgrenzung
des Entwicklungskorridors bietet langfristige Sicherheit
fur die Gewasserentwicklung und fur die Flachennutzer.
Freiwillige Vereinbarungen sind der geeignete Weg zur
Bereitstellung des Entwicklungskorridors (s. Anhang 1).

Auenentwicklung

Nattirliche Gewasser haben von Natur aus nur eine ge-
ringe hydraulische Leistungsfahigkeit und ufern schon
bei leicht erhdhten Abfliissen in die Aue aus. Demgegen-
Uber weisen ausgebaute FlieRgewasser hohe Abfluss-
leistungen auf, die eine haufige Uberflutung der Aue stark
vermindern oder ausschliel3en und damit das Gewasser
von der Aue abkoppeln.

Eine fehlende Auenanbindung beeintrachtigt die Ge-
wasserentwicklung und -besiedlung, weil ein Teil der
typgemalRen Fauna, insbesondere der Fischfauna, auf
Auenlebensraume angewiesen ist, Ruickzugsraume bei
Hochwasser fehlen und das Gewésserbett hydraulisch
Uberlastet bleibt. Hierdurch kommt es bei Hochwasser-
abflissen zu einer stéandig wiederkehrenden Ausrdumung
der Gewassersohle mitsamt den Pflanzen und Tieren.
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Deshalb ist die Reaktivierung der Priméaraue, d.h. der po-
tenziell nattirlichen Aue, immer dann anzustreben, wenn
dies nicht durch Restriktionen z.B. im Hinblick auf die Vor-
flutverhaltnisse oder den Hochwasserschutz verhindert
wird. Ist die Reaktivierung der Prim&raue nicht moglich,
sollte nicht ganzlich auf eine Auenentwicklung verzich-
tet werden. Meist lassen sich auch in intensiv genutzten
Landschaften Sekundéarauen, d.h. tieferliegende Auen-
flachen, entwickeln oder gestalten (s. Kap. 6).

Grundsatzlich sind fiir die naturnahe Gewasserentwick-
lung Profilformen und Profildimensionen anzustreben, die
eine typkonforme Ausuferung in Primar- oder Sekundar-
auen bewirken.

Fliegewasserdynamik

FlieBgewasser unterliegen natirlicherweise einer standi-
gen oder schubweisen Veranderung ihrer Strukturen. Der
Wechsel der Stromungsverhaltnisse, die Verlagerung von
Sedimenten, das Abbrechen von Ufern, das Anlanden von
Kiesbanken und die Uberformung der Auen sind Grund-
lagen flr die Habitatvielfalt.

Gewasser ohne massive Sohl- und Uferbefestigungen

sind haufig in der Lage, durch eigendynamische Prozesse
naturnahe Strukturen auszubilden, wenn die Unterhaltung
reduziert oder eingestellt wird. Sie bendtigen dann aller-
dings einen entsprechenden Entwicklungskorridor

(s. Kap. 6 und Anhang). Ein wesentlicher Faktor ist die Zeit.
Vom Beginn der Entwicklung bis zum Erreichen natur-
naher Zustande kdnnen durchaus Jahrzehnte vergehen.

In Abhangigkeit von Substrat und Abflussereignissen
kénnen aber auch bereits nach kiirzeren Zeitraumen
strukturelle Verbesserungen erkennbar werden. Die
dynamischen Prozesse konnen durch das Einbringen
hydraulisch wirksamer Elemente, z.B. Totholz, unterstitzt
werden.

Ausgebaute Gewasser mit massiven Sohl- und Ufer-
sicherungen sind von sich aus kaum in der Lage, natur-
nahe Strukturen auszubilden. Derartige Gewasser oder
Gewasserabschnitte bedurfen der Initilerung von Dyna-
mik. Voraussetzung dafir ist der Ruickbau der Sicherungs-
mafRnahmen und die Bereitstellung eines typkonformen
Entwicklungskorridors.

Welcher Weg letztlich zum Ziel fihrt, muss jeweils im
Einzelfall entschieden werden. Dabei sind MaRhahmen zu
bevorzugen, die das Potenzial zur eigendynamischen Ent-
wicklung nutzen oder schaffen. Ziel ist grundsatzlich die
Erreichung einer gewassertypkonformen Morphodyna-
mik. Statische Gewdasserzustande sind auf Zwangslagen
und Zwangspunkte zu beschranken.

Voraussetzung fir eine eigendynamische Gewasser-
entwicklung istimmer ein typkonformer Entwicklungs-
korridor.

Langsdurchgangigkeit

Querbauwerke beeintrachtigen oder verhindern die
Durchgangigkeit der FlieRgewasser fiir die wandernden
FlieRgewéasserorganismen, insbesondere die Fische. Quer-
bauwerke bedingen zudem durch Ruckstau, Geféllere-
duzierung und Stérung des Geschiebehaushalts erheb-
liche nachteilige Veréanderungen der Gewasserstrukturen,
der Stromungsverhaltnisse, der Habitatvielfalt und der
Wasserqualitat.

Aufgrund der weitreichenden Wirkungen ist grundsatzlich
der Riickbau von Querbauwerken anzustreben. Sollte

der Rickbau nicht méglich sein, z.B. wegen bestehender
Nutzungen, ist der gewassertyporientierte Umbau des
Querbauwerks, wenn moglich mit einer Absenkung des
Stauziels, anzustreben. Ist auch ein gewassertyporientier-
ter Umbau des Querbauwerks nicht méglich, muss das
Wehr durch den Bau von Aufstiegsanlagen vollstandig
durchgangig gemacht werden (siehe DVWK Merkblatter
232/1996; Handbuch Querbauwerke). Die Gestaltung
dieser Anlage ist dabei auf die heutige potenziell nattr-
liche Fisch- und Makrozoobenthosfauna abzustellen, so-
weit das Gewasser ihnen nach dem Bewirtschaftungsziel
Lebensraum bieten soll.

Fliel3gewasser in intensiv genutzten
Bereichen

In Siedlungsbereichen und sonstigen intensiv genutzten
Gebieten engen dicht an die Ufer heranreichende Be-
bauungen, Hochwasserschutzmanahmen oder andere
Nutzungen die Mdglichkeiten fiir naturnahe Entwick-
lungen stark ein.

In Siedlungsbereichen sind neben der 6kologischen
Funktionsfahigkeit auch unverzichtbare Aspekte wie

der Bestand an kulturellem Erbe, die Einbindung in das
Stadtbild, die Naherholung und die Freizeitnutzung zu
bericksichtigen. Dem hat das Entwicklungsziel fur die
naturnahe Entwicklung Rechnung zu tragen. In jedem Fall
ist die Langsdurchgangigkeit anzustreben. VVon entschei-
dender Bedeutung ist die naturnahe Auspragung der
Gewassersohle. Hierfur sind alle Elemente der naturnahen
Gewassergestaltung heranzuziehen.
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Moglichkeiten und Grenzen der Umsetzung Je nach Restriktionen ergeben sich Planungsvarianten

der naturnahen Gewésserentwicklung von der I'Reaktivie.rung der F.’rir'néraue (héchste Stufe der

Renaturierung) bis zur Optimierung des Sohlsubstrates
Die vollstdandige Umsetzung der Grundsétze zur natur- (Stadtgewasser). Die nachfolgende Abbildung zeigt
nahen Entwicklung der FlieBgewasser ist nur unter schematisch das Spektrum der Naturnahe und Entwick-
gunstigen Voraussetzungen moglich. Vielfach wird dieses  Jungsméglichkeiten in Abhangigkeit von den unverzicht-
Ziel jedoch durch unverzichtbare Nutzungen und viel- baren Nutzungen und Restriktionen.

faltige Restriktionen eingeschrankt. Um dennoch eine
optimierte Gewasserentwicklung sicherzustellen, ist
eine integrative Planung erforderlich, in der neben den
gewasserdkologischen Vorgaben insbesondere folgende
Aspekte zu beachten sind:

Im Planungsprozess mussen die Interessen und An-
spriche der konkreten Situation vor Ort abgewogen
werden. Welche Losung erreicht und umgesetzt werden
kann, muss systematisch und stufenweise diskutiert und
Uberpruft werden. Dabei werden die Moglichkeiten bei der

B soziookonomische Rahmenbedingungen und groRten Naturnahe (Reaktivierung der Primaraue) begin-
unverzichtbare Nutzungsanspruche nend abwarts bis hin zum realisierbaren Entwicklungsziel

m Verfugbarkeit von Flachen (Freiwilligkeitsprinzip) untersucht und so eine moglichst naturnahe Ausrichtung

B Notwendigkeit des Hochwasserschutzes der Mafsnahme erreicht.

B Freizeitnutzung und Naherholung

B Stadtebauliche Aspekte

B Eingriffs- und Ausgleichsbetrachtungen

m Kosteneffizienz

A
i

.n:.
« keine/geringe J
Restriktionen

Reaktivierung der Priméraue

I'l
i

« unveranderliche Vorflutanspriche
« unverénderliche Hochwasseranspriiche ]
» bedingt eingeschrénkte Flachenverfligharkeit

o

Entwicklung einer Sekundaraue

« unverdnderliche Vorflutanspriche i
« unverénderliche Hochwasseranspriiche :
« gingeschrankte Flachenverfugharkeltf,i_'

?

Aufweitung des Gewasserprofils

« unveranderliche Vorflutanspriiche
 unverdnderliche Hochwasseranspriiche

« eingeschrénkte Flachenverflgbarkeit
» keine Einschrankungen fiir
die Sohl- und Ufergestaltung

" Optimierung der Sohl-
und Uferstrukturen

= unveranderliche Vorflutanspriiche
=« unverdnderliche Hochwasseranspriiche

« eingeschrankte Flachenverfligbarkeit
« Einschrénkungen fir die Ufergestaltung
« keine Einschrankungen flr die Sohlgestaltung

« unverénderliche Vorflutanspriiche

« unverdnderliche Hochwasseranspriiche
« eingeschrankte Flachenverfligbarkeit

« Einschrankungen fiir

die Sohl- und Ufergestaltung

~ Beibehalten des Ist-Zustandes
.'-" Optimierung des Sohlsubstrates

Abb. 45: Méglichkeiten und Grenzen der naturnahen Entwicklung*

!Begriffe s. Glossar
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5 Planungsinstrumente fiir die naturnahe

Gewadsserentwicklung

Die nachfolgenden Planungsinstrumente zielen darauf ab,
geeignete MalRnahmen fiir die Erreichung der Entwick-
lungsziele auf konzeptioneller bis konkreter Ebene zu be-
schreiben und die Regeln fir ihre Umsetzung zu erlautern.

Die bisherigen Auswertungen haben deutlich gemacht,
dass insbesondere Defizite bei der Gewasserstruktur
sowie bei der Durchgéngigkeit bestehen.

Fur die Beseitigung dieser Defizite stehen in Nordrhein-
Westfalen unterschiedliche Planungsinstrumente zur
Verfuigung, deren Verwendung in Abhangigkeit von
Planungstiefe und -umfang variiert. Diese Planungs-
instrumente berlcksichtigen entsprechend den wasser-
rechtlichen Vorgaben eine leitbildorientierte Gewasserent-
wicklung.

Im Folgenden sollen vier wasserwirtschaftliche Instrumen-
te zur Planung von Gewasserentwicklungsmalnahmen in
Nordrhein-Westfalen aufgezeigt und erlautert werden:

Konzeptionelle und raumlich tibergeordnete Planungs-
instrumente:

B Konzepte zur naturnahen Entwicklung

B Gewdasserauenkonzepte

Konkrete und lokale Planungsinstrumente:
B Gewasserunterhaltungspléne

B Gewasserausbauplane

Abbildung 46 zeigt den Ablauf und die funktionalen
Zusammenhénge der genannten Planungsinstrumente.
Konzepte zur naturnahen Entwicklung und Gewasser-
auenkonzepte liefern auf konzeptioneller Ebene den
mittel- bis langfristigen Rahmen fur die Gewasserentwick-
lung. Sie sind in einzelne Arbeitsschritte gegliedert, die
Uber die Leitbildermittlung, die Erhebung und Bewertung
des Ist-Zustandes und die Konfliktanalyse zur Festlegung
von Entwicklungszielen fuhren. Die folgende Defizitanaly-
se ermdoglicht die Aufstellung des MalRnahmenkonzepts.

Der Ablauf fiir die Herleitung der lokal wirksamen
Planungsinstrumente ,,Unterhaltungspléane und Aus-
bauplane“ erfolgt in analoger Weise. Allerdings steht
hierbei die konkrete Situation der einzelnen Gewasser
bzw. Gewasserabschnitte im Vordergrund.

Erganzend werden am Ende dieses Kapitels die Schnitt-
stellen zu weiteren Planungsinstrumenten der Wasser-
wirtschaft sowie der Landschafts-, Naturschutz- und
Raumplanung aufgezeigt. Deren integrale Betrachtung
gewinnt insbesondere bei gréReren Malznahmen zuneh-
mend an Bedeutung.

5.1 Konzeptionelle Planungs-
instrumente

Konzeptionelle Planungsinstrumente dienen in der Regel
der Betrachtung ganzer Gewasser. Sie stellen sicher,
dass lokal zu planende MalRBhahmen in einem sinnvollen
und zielgerichteten Zusammenhang mit dem gesamten
Gewasser stehen und so losgel6ste oder gar kontrapro-
duktive EinzelmalRnahmen verhindert werden.

5.1.1 Konzepte zur naturnahen
Entwicklung

Konzepte zur naturnahen Entwicklung von FlieRgewés-
sern (KNEF) dienen der Uibergeordneten konzeptionellen
planerischen Betrachtung ganzer Gewasser oder Ge-
wassersysteme unter gewasserstrukturellen Aspekten.
Sie liefern daher einen Baustein fiur eine zielgerichtete
MalRnahmenplanung im Sinne der WRRL.

KNEF sind das zentrale Instrument fur die koordinierte,
naturnahe Gewasserentwicklung. Sie kdnnen die Basis fir
die Ableitung und Umsetzung lokaler Entwicklungsmal3-
nahmen bilden, die sowohl im Rahmen der Unterhaltung
als auch durch naturnahen Gewéasserausbau umgesetzt
werden. Die in den KNEF dargestellten MaRnahmen zielen
auf die Verbesserung der hydromorphologischen Verhalt-
nisse des Gewéssers und seines nédheren Umfeldes ab und
mussen bei der konkreten Entscheidung zur Genehmi-
gungs-/Ausfuhrungsplanung die langfristigen und unver-
zichtbaren Nutzungsanspriiche bericksichtigen.

Die in den Konzepten erarbeiteten Mal3hahmenvorschlage
bieten die Grundlage fur eine langfristige, d.h. tber Jahr-
zehnte konsistent ausgerichtete Gewasserentwicklung.
Sie kénnen bei neuen Anforderungen und Erkenntnissen
angepasst werden.
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Hierzu gehort auch die wiederkehrende Prufung der
Nutzungsanspriiche an das Gewasser und sein Umfeld,
da insbesondere Nutzungsanderungen oder -extensivie-
rungen neue Perspektiven fur die Gewéasserentwicklung
bieten kbnnen.

Die KNEF enthalten Aussagen zu Leithildern, Ist-Zustand,
Nutzungen und Restriktionen, Entwicklungszielen sowie
MaRnahmen. Ihre Darstellung erfolgt in Text, Tabellen und
Karten, die eine konkrete raumliche Zuordnung der Mal3-
nahmen ermdglichen.

Die Vorgehensweise bei der Aufstellung der KNEF folgt
festen Verfahrensschritten und wird im ,,Leitfaden zur
Aufstellung eines Konzeptes zur naturnahen Entwicklung
von FlieRgewassern“ (MUNLYV 2003) beschrieben.

5.1.2 Gewasserauenkonzepte

Das Gewasserauenprogramm des Landes Nordrhein-
Westfalen von 1990 bietet den Rahmen flr eine naturnahe
Gewasserentwicklung unter besonderer Bertcksichtigung
der Auen. Zurzeit sind 11 grof3e Gewasser des Landes in
das Gewdasserauenprogramm aufgenommen worden.

Fur diese Gewasser wurden konkrete Gewasserauen-
konzepte erarbeitet, die sich in der Umsetzung befinden.
Die Gewasserauenkonzepte bestehen jeweils aus wasser-
wirtschaftlichen, 6kologischen und landwirtschaftlichen
Fachbeitragen.

Folgende Uibergeordnete Ziele werden verfolgt:

B Renaturierung der Gewasser und ihrer Auen von der
Quelle bis zur Mindung

B Aufbau eines landesweiten Biotopverbundes

Um die Ziele der Auenkonzepte erreichen zu kénnen,
mussen die zahlreichen konkurrierenden Nutzungen in
der Aue in einer integrierten Planung zusammengefihrt
werden. Dazu mussen die Erfordernisse des Natur- und
Umweltschutzes, eines dezentralen und 6kologischen
Hochwasserschutzes und die sozialen und wirtschaft-
lichen Belange der Nutzer beriicksichtigt werden.

Grundlage fir die Akzeptanz der Auenkonzepte ist die
Beachtung der drei Prinzipien: Kooperation, Sozialvertrag-
lichkeit und Freiwilligkeit, wie sie im Kooperationsvertrag
von 1995 vereinbart wurden. Vor der Umsetzung von
MalRnahmen muss mit den Auennutzern ein Interessen-
ausgleich herbeigefuhrt werden.

Tab. 2: Ubersicht Gewasserauenprogramm Nordrhein-Westfalen (zT. in Planung)

Gewassername Gewasserlange CenEsElE e bearbeitgter
NRW Abschnitt

Ems 370 156 95 5.700
Lippe 220 220 220 17.500
Ruhr 218 218 135 10.700
Sieg 158 110 5 3.400
Agger 62 62 62 2.000
Berkel 110 69 69 1.050
Erft 103 103 103 7100
Issel k.A. 50 50 3.200
Niers 118 110 110 10.000
Rur 160 130 50 7.200
Swist 42 30 30 4.000
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Die Gewasserauenkonzepte sind Angebotsplanungen des
Landes an alle MalRnahmentréager der entsprechenden
Regionen. Diese kdnnen die Mal3nahmen in ihrem jewei-
ligen Zusténdigkeitsbereich verwirklichen. MaRnahmen
aus Gewasserauenkonzepten eignen sich daher auch
hervorragend zur Umsetzung von Kompensationsmaf3-
nahmen.

5.2 Lokale Planungsinstrumente

Lokale Planungsinstrumente wie Gewasserunterhaltungs-
plane und Gewasserausbauplane dienen der konkreten
Umsetzung von MafRnahmen. Die hierfir notwendigen
Planunterlagen und Dokumentationen besitzen einen
hohen Detaillierungsgrad.

5.2.1 Gewasserunterhaltungsplan

Die rechtlichen Rahmenbedingungen sowie die in den
Wassergesetzen festgeschriebenen Aufgaben der natur-
nahen Gewasserunterhaltung sind ausfuhrlich in Kap. 2
dieser Richtlinie dokumentiert. Die Unterhaltung muss
sich an den Bewirtschaftungszielen orientieren.

Fir die zielgerichtete Gewdasserunterhaltung ist es sinn-
voll, Unterhaltungsplane zu erstellen, die in jahrlichem
Turnus aufzeigen, welche MaBRnahmen an welchem
Gewasserabschnitt durchgefuhrt bzw. nicht durchgefihrt
werden. Der Unterhaltungsplan greift hinsichtlich der
Ziele auf die Vorgaben der konzeptionellen Planungs-
instrumente und ggf. vorhandener Ausbauplanungen
zuruck.

Der Unterhaltungsplan selbst soll eine Ubersichtliche
Darstellung der vorgesehenen Unterhaltungsmafnahmen
enthalten und den Wasser- und Landschaftsbehérden
eine Beurteilung der Gewasserunterhaltung nach Not-
wendigkeit, Art, Umfang und Zeitpunkt ermdglichen.

Der Unterhaltungsplan dient somit auch der Abstimmung
mit den Behoérden.

Ist ein Konzept zur naturnahen Entwicklung oder ein
Auenkonzept vorhanden, dient dies als Grundlage fur die
Erstellung des Unterhaltungsplans. Die im Konzept be-
schriebenen Entwicklungsziele, die mit der Unterhaltung
der Flie3gewésser zu erreichen sind, werden im Unterhal-
tungsplan derart konkretisiert, dass klar erkennbar wird,
wie die Unterhaltungsmaflnahmen zur Erreichung dieser
Ziele beitragen.

Der Unterhaltungsplan kann in schriftlicher Form als
Tabelle (s. nachfolgendes Beispiel) oder als Karte (in ge-
eignetem Mal3stab mit erlauternder Legende) aufgestellt
werden. Im Unterhaltungsplan sollen zumindest folgende
Angaben enthalten sein:

B Eindeutige Beschreibung der Ortlichkeit der
vorgesehenen Unterhaltungsmafnahmen

B Darstellung des Zustandes des Gewassers

B Kurzbeschreibung der Entwicklungsziele fur den
Abschnitt

m Erlauterung der vorgesehenen Unterhaltungsarbeiten
und der MaRnahmen, die der angestrebten Entwicklung
des Gewassers dienen

m Vorschlage fiir vorgesehene Kompensationsmal3-
nahmen bei Eingriffen in Natur und Landschaft im
Sinne von § 4a, Landschaftsgesetz NW bei Bedarf

B Zeitraum der Ausfiihrung.

Die Erstellung des Unterhaltungsplans als Karte empfiehlt
sich bei komplexen raumlichen und sich tberlagernden
MaRnahmen, die eine tabellarische Darstellung er-
schweren.

5.2.2 Grundsatze der naturnahen
Gewasserunterhaltung

Eine naturnahe Gewasserunterhaltung zielt vorrangig
darauf ab, das eigendynamische Entwicklungspotenzial
des Gewassers zu nutzen und so mittel- bis langfristig
eine naturnahe Gewasserstruktur und entsprechende
Lebensgemeinschaften zu entwickeln. Dies gilt insbeson-
dere fUr Bereiche, deren angrenzende Nutzungen eine
entsprechende Dynamik erlauben. Intensive Nutzungen
im direkten Gewasserumfeld erfordern jedoch héaufig
Unterhaltungsmaflinahmen, die den Schwerpunkt auf die
Erhaltung eines ordnungsgemaRen Abflusses legen.

B Gewasserunterhaltungsmaflinahmen sollen nur bei
Erfordernis durchgefiihrt werden. Hierfir ist die regel-
maRige Beobachtung der Gewasserentwicklung not-
wendig. Eine routinemafige Durchfuhrung von MalR3-
nahmen ist haufig nicht erforderlich.

B Bei standigen Fehlentwicklungen bzw. erh6htem Unter-
haltungsaufwand sind die Griinde zu ermitteln und ggf.
abzustellen. In diesen Fallen sollte nach naturgerechten
AlternativmalRnahmen gesucht werden.

B Unterhaltungsmafnahmen zur naturnahen Gewas-
serentwicklung sollten nicht mit Eingriffen i.S. des
Landschaftsgesetzes verbunden sein. Andernfalls sind
sie der Eingriffsregelung des Landschaftsgesetzes
unterworfen.
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B Zeitpunkt und raumliche Ausdehnung der MaZnahmen
sind so zu gestalten, dass sensible Zeitraume (z.B. Brut-
phasen) gemieden und Rickzugsraume fiir die aqua-
tischen und semiterrestrischen Lebewesen erhalten
bleiben.

B Die Artenschutzbestimmungen des BNatSchG sind zu
beachten.

Erganzend zu diesen allgemeinen Grundsatzen der
Gewasserunterhaltung sind Einzelmafinahmen und ihre
Umsetzung in Kap. 6 beschrieben.

5.2.3 Ausbau

Der Ausbau eines Gewassers liegt vor, wenn Gewasser
oder ihre Ufer durch bauliche MaRnahmen hergestellt,
beseitigt oder wesentlich umgestaltet werden.

Die rechtlichen Rahmenbedingungen des Gewasseraus-
baus sind in Kap. 2 dieser Richtlinie dokumentiert.

Die Planung fur den Ausbau eines FlieRgewassers sollte
grundsatzlich auf der Basis des in einem Konzept zur
naturnahen Entwicklung oder einem Auenkonzept festge-
legten Entwicklungsziels erfolgen. Die Entwicklungsziele
beziehen sich hierbei auf gro3ere raumliche Einheiten
(z.B. langere Gewasserabschnitte). Soweit diese Aus-
sage zum Entwicklungsziel fehlt, ist es notwendig, sie vor
Beginn der Ausbauplanung zu erarbeiten. Nur derart kann
sichergestellt werden, dass die MaRnahme in den Ge-
samtkontext der fur das Gewasser(system) notwendigen
Malnahmen hineinpasst.

Planungsziele beziehen sich dagegen auf die Ausrichtung
einer konkreten Ausbauplanung.

Ausbauplanung

Aufgabe der Ausbauplanung ist es, die vorgesehenen
Planungsziele und die entsprechenden MafRnahmen in
ihren Einzelheiten darzustellen. Die Planungsziele mus-
sen auf das klar definierte Entwicklungsziel ausgerichtet
sein und den Bewirtschaftungszielen entsprechen. Ihre
Vertraglichkeit mit der Umwelt und den konkurrierenden
Ansprichen ist darzulegen. Die Ausbauplanung erfolgt
nach einem definierten Verfahren (s. Abb. 47), das die
fachlichen Vorgaben fur die Bearbeitung beschreibt.

Der Umfang der Planunterlagen sollte sich am Not-
wendigen orientieren und so gering wie mdglich gehalten
werden. Ein eng begrenzter Umfang oder eine geringe Be-
deutung des Vorhabens sind dabei keine Griinde, einzelne
Planungsschritte unberiicksichtigt zu lassen. Es ist jedoch
ausdrucklich méglich, bei MaBhahmen, die ein geringes
Eingriffspotenzial aufweisen oder eine geringe Ausdeh-
nung besitzen — wie z.B. der Rickbau einer Verrohrung —,
auf umfangreiche Antragsunterlagen zu verzichten. Dies
bezieht sich ausschlieRlich auf den Umfang der Antrags-
unterlagen (z.B. verbal-argumentativer Variantenvergleich
ohne Wertzahlmatrix). Derartige ,,schlanke* Verfahren
sind in Abstimmung mit den Beteiligten und potenziell
Betroffenen durchzuftihren und zu belegen.

Folgende Schritte sind im Rahmen einer Ausbauplanung
und deren Umsetzung abzuarbeiten, wobei diese in Ab-
hangigkeit von der jeweiligen Verfahrensform (Plan-
genehmigung/Planfeststellung) durchaus in unterschied-
liche Teile der Antragsunterlagen (Umwelt- und FFH-Ver-
traglichkeitsstudie/Landschaftspflegerischer Begleitplan)
integriert werden kdnnen. Dabei ist darauf zu achten,
Wiederholungen in den einzelnen Teilen der Erlauterungs-
berichte zu vermeiden (s. auch Anhang 2).
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Ermittlung des
Leitbildes

Formulierung der
Planungsziele

Erhebung des
Ist-Zustandes

Bewertung des
Ist-Zustandes

Darstellung moglicher
Ldésungen/Variantenvergleich

Wertung der Varianten

Auswahl der Lésung

Erstellung des
Ausbauplanes

Erfolgskontrolle

* Ist fur den Planungsraum kein Entwicklungsziel im Rahmen der Erstellung eines Konzeptes zur naturnahen Entwicklung oder eines
Auenprogrammes erarbeitet worden, ist diese Aussage vor Beginn der Planung zu erarbeiten.

Abb. 47: Ablaufschema ,Vorgehen bei naturnahem Gewésserausbau*
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Die Ausbauplanung ist bei Bedarf so auszuarbeiten, dass
sie als Grundlage fur Burgerinformation, fur die Planfest-
stellung, eine ggf. erforderliche UVS und FFH-VS sowie
fur die nachfolgende Ausfuihrungsplanung dienen kann.
Zielkonflikte und ihre Losungen sind aufzuzeigen und
innerhalb eines transparenten Variantenvergleichs aufzu-
arbeiten (s.u.).

Nachfolgend werden die einzelnen Schritte, die im
Rahmen einer Ausbauplanung durchzufiihren sind, kurz
erlautert (s.a. Gliederungsmuster im Anhang 2).

Die Ermittlung des Leitbildes erfolgt unter Bericksichti-
gung der speziell fur die nordrhein-westféalischen Gewas-
ser erstellten Grundlagenarbeiten des LUA (Merkblatt

17 und 34). Fur eine Ausbauplanung muss das Leitbild
entsprechend den lokalen Gegebenheiten konkretisiert
werden. Vorgaben aus vorliegenden Konzepten kbnnen
nach Uberpriifung tibernommen werden.

Die Formulierung der Planungsziele erfolgt auf Grund-
lage des vorliegenden Entwicklungsziels unter Bertck-
sichtigung des konkreten Planungsanlasses sowie der
unvermeidbaren aktuellen und zuktinftigen Nutzungsan-
spriiche.

Die Erhebung des Ist-Zustandes umfasst in der Regel die
folgenden Arbeiten:

B Beschreibung der naturraumlichen Rahmen-
bedingungen

Gewasserstrukturgitekartierung (GSGK)
Nutzungs- und Biotoptypenkartierung
Beschreibung der Wasserqualitat/Gewassergtite

Beschreibung der Abflussverhéltnisse sowie
ergénzende hydrologische und hydraulische
Untersuchungen

B Erganzende vegetationskundliche und faunistische
Untersuchungen

Die Bewertung des Ist-Zustandes der Gewasserstruktur
erfolgt leitbildbezogen, d.h. durch die Ermittlung der Ab-
weichung des Ist-Zustandes vom Leitbild.

Wasserwirt-
schaftlicher
Erlauterungs-
bericht

Uvs

Umweltvertrag-
lichkeitsstudie

Als Grundlage fur die Eingriffs-/Ausgleichsberechnung
sind anerkannte Bewertungsverfahren zu verwenden, die
auch Aspekte des Kulturlandschaftsschutzes, des Arten-
und Biotopschutzes sowie des Landschaftsbildes beinhal-
ten. Die besonders und streng geschitzten Arten gemaf
Bundesnaturschutzgesetz sind zu bertcksichtigen.

Die Darstellung mdglicher Losungen/Variantenvergleich
zeigt auf, ob und welche zielfuhrenden Planungsalterna-
tiven fUr die Umsetzung des Vorhabens bestehen.

In einem Variantenvergleich erfolgt die Wertung der
Varianten einschlie3lich der Null-Variante. Hieraus ergibt
sich die Auswahl der Lésung.

Der resultierende Ausbauplan dokumentiert in nachvoll-
ziehbarer Form Art und Umfang der wasserbaulichen und
landschaftspflegerischen MaRhahmen.

Vor Beginn der MalRnahmen und im Nachgang der Umset-
zung sollen Erhebungen fur eine Erfolgskontrolle durch-
gefuhrt werden.

Antragsunterlagen

Die Antragsunterlagen einer umfangreichen und voll-
standig dokumentierten Ausbauplanung gliedern sich
zumeist in einen Wasserwirtschaftlichen Erlauterungs-
bericht, ggf. eine Umweltvertraglichkeitsstudie bzw.
Umweltvertraglichkeitsvorprifung- und eine FFH-Ver-
traglichkeitsstudie (Einzelfallentscheidung) sowie einen
landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP). Im Rahmen
des LBP sind u.a. die artenschutzrechtlichen Belange der
besonders und streng geschitzten Arten zu berticksich-
tigen (8 19 (3) und § 42 BNatSchG). Die Erstellung einer
Ausbauplanung ist somit eine interdisziplindre Planungs-
aufgabe, die eine enge Abstimmung von Wasserwirtschaft,
Naturschutz sowie Landschaftsplanung voraussetzt.

Hinsichtlich der Zusammensetzung und des Umfangs
der Antragsunterlagen wird grundsatzlich eine Vorab-
stimmung mit der Zulassungsbehdrde empfohlen. Die
zustandige Zulassungsbehdrde hat Gestaltungsspielraum
und legt auf der Grundlage der geltenden rechtlichen
Vorschriften die Art des Zulassungsverfahrens und die
Anforderungen an die Antragsunterlagen fest.

FFH-Vertrag- Landschafts-
lichkeitsstudie pflegerischer
Begleitplan
FFH-VS LBP

Erlauterungsbericht

Abb. 48: Unterlagen fur die Ausbauplanung (UVS und FFH-VS nur bei Bedarf)
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Anforderungen an die Antragsunterlagen

Nachfolgend werden die Anforderungen an den Wasser-
wirtschaftlichen Erlauterungsbericht, die Umweltvertrag-
lichkeitsstudie (UVS) und die FFH-Vertraglichkeitsstudie
und den Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP)
formuliert.

Zu Beginn wird auf allgemeine Vorgaben zur Beschreibung
des Planungsanlasses und der Planungsanspriiche ein-
gegangen. Im weiteren Verlauf wird die Vorgehensweise
zur Durchfuhrung des Variantenvergleichs detailliert be-
schrieben. Letztlich werden drei Mustergliederungen mit
Erlauterungen zu Art und Umfang der Kartenwerke und
sonstigen Unterlagen vorgestellt.

Beschreibung des Planungsanlasses

Die Beschreibung des Planungsanlasses erfolgt im
Wasserwirtschaftlichen Erlauterungsbericht.
Dazu kdnnen beispielsweise gehoren:

B Naturnahe Umgestaltung und Entwicklung von
Gewasser und Aue

B Wiederherstellung der Durchgangigkeit

B \erbesserung des Hochwasserschutzes

Die fur die Planung unverzichtbaren Nutzungs- und

Schutzanspruche sind zu beschreiben und zu analysieren.

Dazu gehdren beispielsweise:

im Bereich Naturschutz und Landschaftspflege:

B MafRnahmen zum Schutz der Tier- und Pflanzenwelt

B Vermeidung von Eingriffen in geschitzte Lebensraume
B Erhaltung und Wiederherstellung von Auenfunktionen

B \erbesserung des Landschaftsbildes

im Bereich Siedlungsgebiete:

B Aufrechterhaltung der Vorflut fir Einleitungen aus
Siedlungs-, Gewerbe- und Industriegebieten

B Erhaltung und Verbesserung des Hochwasserschutzes
B Berlcksichtigung stadtebaulicher Aspekte

im Bereich Landwirtschaft:
B Sicherung der Produktionsbedingungen

B Bewasserung und Entwasserung

im Bereich Sport, Erholung und Freizeitgestaltung:

B Forderung der Freizeit- und Erholungsaktivitaten

im Bereich Verkehr- und Infrastruktur:
B Sicherung von Verkehrsflachen
B Verhiitung von Uberschwemmungen

B Sicherung der Trink- und Brauchwassergewinnung

im Bereich Denkmalschutz:

B Erhaltung und Schutz von Bau- und Bodendenkmalern

Weitere Nutzungsanspriiche kénnen aus den Bereichen
Energiegewinnung und Bergbau kommen. Auch fische-
reiliche Belange kénnen von Interesse sein. Es ist jeweils
zu Uberprifen, ob die verbleibenden Nutzungsanspriche
auch durch MaRnahmen au3erhalb des Gewéssers reali-
siert werden kdnnen.

Formulierung der Planungsziele

Unter Berucksichtigung des Planungsanlasses, der vor-
gegebenen Entwicklungsziele und der unverzichtbaren
Nutzungsanspriiche an die Planung sind die konkreten
Planungsziele zu formulieren. Die Planungsziele gehen
spater in die vergleichende Variantenbetrachtung ein
(Beispiele siehe Tab. 5).

Erhebung des Ist-Zustandes

Die Erhebung und Dokumentation des Ist-Zustandes
erfasst alle Gegebenheiten, welche fur die Planung in
technischer, 6kologischer, landschaftlicher und recht-
licher Hinsicht erforderlich sind.

Der Umfang wird entweder im Scopingverfahren oder
einer vorlaufenden Abstimmung zwischen Planungstrager
und der zustandigen Wasserbehorde festgelegt.
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Tab. 4: Inhalte und beispielhafte Themen zur Dokumentation des Ist-Zustandes

Geologische Verhéltnisse
Relief
Boden

Klima

Oberirdische Gewasser

Grundwasser

Vegetation

Freilebende Tiere

Schutzwuirdige Biotope

Biotoptypen

Nutzungen

Schutzgebiete und sonstige
planerische Vorgaben

Landschaftsbild

Bedeutsame Kulturobjekte

Bewertung des Ist-Zustandes

Die Bewertung des Ist-Zustandes erfolgt auf der Grund-

lage geeigneter Verfahren.

Dazu gehoren:

B Ergebnisse der Bestandsaufnahme und des
Monitorings der biologischen Qualitatskomponenten

B Verfahren zur Ermittlung der Gewasserstrukturgite

B Anerkannte Verfahren der Eingriffs- und Ausgleichs-

bilanzierung

Gesteinsarten, Schichtungen, Kluftigkeit
Geomorphologische Rahmenbedingungen, Gelandeform, Gelandehdhen
Bodenarten, Bodentypen, Grundwasserstéande, Bodenwertzahlen, Bodenbelastungen

Niederschlag, Temperatur

Gewassersystem, Charakteristik des Einzugsgebiets, Gewasserverlauf, LAngsschnitte, Quer-
schnitte, Gewasserstruktur, Substratverhaltnisse; Messwerte fiir Wasserstande und Abflusse,
Hochwassermarken; Wasserbeschaffenheit, Gewassergiteklasse,

potenziell naturliche Aue und Entwicklungskorridor

Grundwasserstande und -schwankungen, Grundwasserbelastungen
Arteninventar und Pflanzengesellschaften, Phytobenthos, Makrophyten, in Sonderféallen auch
Phytoplankton

Fundortkataster Nordrhein-Westfalen (Planungsrelevante Arten); Arteninventar und Haufig-
keit ausgewahlter Tiergruppen (z.B. Brutvogel, Amphibien, Fische, Neunaugen, Makrozoo-
benthos, Krebse, Libellen, Tagfalter, Muscheln).

Biotopkataster und § 62-Biotope des Landes Nordrhein-Westfalen, Biotopverbund nach
8§2bLG

Biotoptypen nach LOBF-Code

Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wohnen, Gewerbe, Industrie, Wasserversorgung, Abwasser-
beseitigung, Hochwasserschutz, Abfallwirtschaft, Fischerei, Jagd, Erholung, Sport,
Abgrabungen, Bergbau, Verkehr, Leitungen

Uberschwemmungsgebiete, Wasserschutzgebiete, FFH- und Vogelschutzgebiete, Natur-
schutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete, Schutzwald, Naturwaldzellen, Fischschonbezirke,
Naturdenkmale, geschitzte Landschaftsbestandteile, Fachbeitrag des Naturschutzes und der
Landschaftspflege (§ 15a LG) (Landschaftsraume und Biotopverbund), Bau- und Bodendenk-
male. Bereiche mit Landschaftspléanen, Bebauungsplanen, bergrechtlichen Betriebsplanen,
fischereiliche Hegeplane, Flurbereinigungspléane, Planfeststellungen, Veranderungssperren,
Landesentwicklungsplan Nordrhein-Westfalen, Gebietsentwicklungspléne, Flachennutzungs-
plane, Bewirtschaftungsplane, Waldfunktionskarten, sonstige Planungsbereiche (Gewasser-
auen, StralRen etc.).

Landschaftsbild und -veranderungen

Boden- und Baudenkmaler

Darstellung maoglicher Lésungen/
Variantenvergleich

Im ersten Schritt werden verschiedene Lésungen er-
arbeitet und dargestellt. Sie missen die Grundzlige der
technischen und 6kologischen Ausgestaltung sowie eine
Einschatzung des Eingriffs- und Entwicklungspotenzials
enthalten.

Die Beibehaltung des derzeitigen Zustandes ist bei jedem
Variantenvergleich wie eine mdgliche Losung zu be-
handeln (Null-Variante). Als mdgliche Varianten sind auch
Félle zu untersuchen, bei denen auf einen Ausbau des
Gewassers teilweise oder ganz verzichtet werden kann,
weil das Ziel durch andersartige MalRnahmen, z.B. eigen-
dynamische Entwicklung, erreicht wird.
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Zudem kann es grundsatzlich sinnvoll sein, die Umset-
zung des Leitbilds als Variante zu erarbeiten. Zum einen,
um zu prufen, ob eine leithildkonforme Entwicklung még-
lich ist, zum anderen, um ggf. zu vermitteln, dass leitbild-
konforme Zusténde nicht mit anderen Planungszielen
vereinbar sind.

Wertung der Varianten

Der Variantenvergleich ist die wesentliche Entscheidungs-
hilfe fur die Auswahl der L6sung, die zur Ausfiihrung
kommen soll. Der Variantenvergleich macht zudem den
Entscheidungsweg fiir die gewahlte Lésung transparent.

Die Bewertung der Varianten erfolgt bei komplexeren
Planungsaufgaben zweckmaRigerweise in einer Wertzahl-
Matrix geman Tabelle 5.

Die Wertung wird in folgenden Schritten durchgefuhrt:
B Zusammenstellung der Ziele

B Bestimmung der Zielgewichte

B Feststellung des Zielrealisierungsgrads

B Ermittlung der Rangordnung.

Zusammenstellung der Ziele (Tabelle 5, Spalte 1)

Die vorangehend festgelegten Planungsziele sind derart
zu benennen und zu préazisieren, dass sie die unterschied-
lichen Interessenslagen im Planungsraum widerspiegeln.
Sachverhalte, die sich erstim Rahmen des Planungspro-
zesses ergeben und daher bei der urspriinglichen Zielbe-
stimmung nicht erfasst worden sind, kdnnen durch eine
entsprechende Erganzung des Zielkatalogs in die Wertung
einbezogen werden.

Bestimmung der Zielgewichte (Tabelle 5, Spalte 2)

Um sicherzustellen, dass die Ziele bei der weiteren Wer-
tung entsprechend ihrer Bedeutung bertcksichtigt wer-
den, missen sie gewichtet werden. Die Gewichtung erfolgt
durch Bewertung der Ziele in ihrem Verhaltnis zueinander,
wobei die Summe aller Zielgewichte (ZG) 100 betragt. Die
Bestimmung der Zielgewichte ist Sache des Planungs-
tragers in Zusammenarbeit mit den an der Planung zu
beteiligenden Stellen und Behdrden. lhre Festlegung ist
schriftlich zu begriinden.

Feststellung des Zielrealisierungsgrads
(Tabelle 5, Spalten 3,5,7 ...)

Das Malf3 der Erfullung eines Ziels in der jeweiligen L6sung
wird durch den Zielrealisierungsgrad (ZR) ausgedriickt.
Dieser wird zweckmafRigerweise anhand der folgenden
Skala festgelegt:

0 = keine

1 = sehr geringe
2 = geringe

3 = maRige

4 = gute

5 = sehr gute

6

bestmogliche

Zur Ermittlung des ZR sind Kriterien aufzustellen, welche
die Erfullung eines Ziels bestmdglich beschreiben. Sie
kénnen mess- oder abschéatzbar sein. Ferner ist jeweils die
beste bzw. schlechteste Zielerfillung zu definieren.

Die Zielrealisierung ist von Fachleuten zu bestimmen, die
mit Gegebenheiten des Planungsraumes und dem Inhalt
der moglichen Lésungen vertraut und fur die jeweiligen
Ziele fachlich kompetent sind. Die Festlegung des ZR ist
schriftlich zu begriinden.

Ermittlung der Rangordnung (Tabelle 5, Spalten 4, 6, 8 ...)

Das Produkt aus ZG und ZR ergibt fur jedes Ziel und die
jeweilige L6sung die Wertzahl (WZ). Sie bestimmt die Wer-
tigkeit der L6sung bei der Erflllung der einzelnen Ziele.
Die Summe der Wertzahlen in den jeweiligen Spalten ist
die Wertzahl der jeweiligen Variante. Sie gibt die Rangposi-
tion innerhalb der alternativen Lésungen wieder.

Far die Ermittlung der Rangordnung bleiben die Kosten
zunachst unberticksichtigt, Ziel ist hier zunachst die
Ermittlung der fachlich besten Lésung.

Auswahl der Losung

Unter Einbeziehung der Rangordnung ist dann die
Entscheidung fir die umzusetzende Lésung zu treffen.
Dabei sind die bei der ,,Darstellung moglicher L6sungen*
ermittelten Kosten zu berucksichtigen und unter Kosten-
Nutzen-Aspekten in die Abwéagung einzubeziehen.

In die Kostenbetrachtung gehen sowohl die Herstellungs-
als auch die Folgekosten (z.B. Unterhaltungskosten) ein.

Die Kosten-Nutzen-Betrachtungen kdnnen im Einzelfall
auch zur Auswahl einer im Variantenvergleich nach-
rangigen Lésung fuhren.
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Tab: 5: Wertzahl-Matrix des Variantenvergleiches (beispielhafte Planungsziele und Varianten)

Planungsziel

= o - N c
S & 2 2 8
= c [= c f=
Qo (o S ] S
5 : 5 = 5
N > > p P

1

Gestaltung des Gewassers mit naturnaher Profilform und
-leistungsfahigkeit

Wiederherstellung der Durchgéangigkeit
Verbesserung der Wasserqualitat
Verbesserung der Retention

Erhalt bestehender Vegetation

o o A W N

Minimierung des Bodeneingriffes

Summe der Wertzahlen
Rangposition
Erlauterungen: ZG

ZR
WzZ =

Zielgewicht (Summe der ZG = 100)
Zielrealisierungsgrad (von O bis 6)
Wertzahl (WZ = ZG x ZR)

Erstellung des Ausbauplans fur die
Umsetzungsvariante

Fir die Umsetzungsvariante und deren MaRnahmen(kom-
binationen) ist ein detaillierter Plan zu erstellen. Die tech-
nischen und dkologischen Aspekte sind zusammenhan-
gend und unter Beachtung ihres gegenseitigen Einwirkens
zu behandeln. Der Ausbauplan selbst ist wiederum Teil der
eingangs dargestellten Planunterlagen.

5.3 Verknupfungen mit anderen
Planungsinstrumenten und
-vorgaben

Die Planung und die Durchfiihrung von Unterhaltungs-
oder Ausbaumafinahmen an Gewéassern unterliegen
neben der wasserwirtschaftlichen Betrachtung auch
vielseitigen anderen planerischen Rahmenbedingungen.

Eine gute und abgestimmte Zusammenarbeit mit den
anderen Fachplanungs-/ Politikbereichen hat fur die
Umsetzung wasserwirtschaftlicher Ziele deshalb eine
grofl3e Bedeutung. Hier bestehen weitreichende Mdglich-
keiten, die bisher noch nicht ausreichend genutzt werden.
Die folgende Zusammenstellung soll die wesentlichen
Schnittstellen aufzeigen, besitzt jedoch keinen Anspruch

30 1 30 6 180 3 90

20 0 (0} 6 120 6 120
15 (0} 0 6 90 6 90
10 3 30 6 60 4 40
10 6 60 4 40 3 30
10 6 60 1 10 4 40
5
100 180 500 410

auf Vollstandigkeit. Daher bleibt immer im Einzelfall zu
prifen, inwieweit und in welcher Form Synergieeffekte von
wasserwirtschaftlichen und anderen Planungsinstrumen-
ten erzielbar sind.

Zu den planerischen Rahmenbedingungen zéhlen u.a.
Vorgaben aus raumordnerischen und -planerischen
Instrumenten (LEP, RegP, FNP, BP) wie auch umfangreiche
Vorgaben aus natur- und landschaftsschitzerischen
Instrumenten (NATURA 2000, § 62-Biotope, NSG, LSG,
LP, Fachbeitrag gemaf § 15 a LG Nordrhein-Westfalen,
artenschutzrechtliche Vorgaben, Biotopverbundflachen
nach § 2a LG etc.).

Rechtlich verbindliche Vorgaben dieser Plane und Rah-

menbedingungen sind bei der Aufstellung der Konzepte
sowie bei der Planung von Unterhaltungs- und Ausbau-

mafinahmen zu beachten.

Konzepte zur naturnahen Entwicklung
und Auenkonzepte

Neben der Berlicksichtigung der verbindlichen Vorgaben
bietet eine frihzeitige Abstimmung der Konzepte mit den
Zielen der sonstigen Planungsinstrumente das hdchst-
mogliche MaR hinsichtlich der Minderung von Zielkon-
flikten.
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Ziele und MalBhahmen aus konzeptionellen Planungen
der Wasserwirtschaft lassen sich ggf. mit den Tragern der
Landschaftsplanung umzusetzen.

Landesentwicklungsplan (LEP) und Regionalplan (RegP)
sind geeignete Instrumente, die in den konzeptionellen
Planungen erarbeiteten Flachenanspriiche zu manifestie-
ren und damit eine abgestimmte Entwicklung zu ermég-
lichen. Auf der lokalen Ebene dienen Flachennutzungs-
plan (FNP) und Bebauungsplan (BP) zur Abstimmung der
Flachenanspriiche.

Die MaRnahmenvorschléage der Konzepte zur naturnahen
Entwicklung und der Auenkonzepte bieten sich auch fur
die Umsetzung von Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen
gemanR § 4 LG an. Die Konzepte sind geeignet, die zahl-
reichen und haufig isoliert umzusetzenden Ausgleichs-
und Ersatzmalinahmen rdumlich und funktional zu
bundeln und so eine zielfihrende Umsetzung der Maf3-
nahmen und der Konzepte zu ermdglichen.

Ebenso ist es moglich, MaRnahmen aus Konzepten in
Abstimmung mit den Landschaftsbehérden in Okokonten
zu integrieren und so eine zielgerichtete Gewdasserent-
wicklung zu betreiben.

Gewasserunterhaltung

Grundsatzlich sind bei der Auswahl von Unterhaltungs-
mafRnahmen in Naturschutzgebieten, 8 62-Biotopen und
Natura 2000-Gebieten deren besondere Ziele zu beach-
ten. Wenn erforderlich, sind geeignete Mafinahmen fur
ihren Schutz vorzunehmen.

Gewasserausbau

Die oben genannten planerischen Rahmenbedingungen
sollten zu einem friihen Zeitpunkt der Planung (s. An-
spriche an die Planung) hinsichtlich ihrer Zielkompatibi-
litht abgeglichen werden, um frihzeitig mogliche Wider-
spruche zu erkennen. Im Fortgang sind dann ggf. ent-
weder die Ziele des Vorhabens oder die Ziele der anderen
Planungsinstrumente anzupassen, um eine widerspruchs-
freie Situation auf der Zielebene und wo immer mdglich
auch Synergieeffekte zu erreichen.

Formal werden die planerischen Rahmenbedingungen
eines Ausbauverfahrens zumeist im Rahmen der UVS
abgearbeitet, so dass in diesem Rahmen auch der Zielab-
gleich erfolgen kann. Bei Vorhaben ohne UVS kann dies im
wasserwirtschaftlichen Erlauterungsbericht erfolgen.

Bei Vorhaben mit einem grof3en Flachenbedarf und einer
Vielzahl von Beteiligten kann die Durchfiihrung eines
Bodenordnungsverfahrens sinnvoll sein, um eine zeitnahe
Umsetzung des Vorhabens zu ermdglichen.

Da der Flachenverfligbarkeit fur die Gewéasserentwicklung
besondere Bedeutung zukommt, sollten die verfligbaren
Instrumente zur Flachensicherung genutzt werden:

B Raumordnungsinstrumente: RegP, FNP, B-Plan
(z.B. Entwicklungskorridore und Uferstreifen)

B Landschaftsplan
B Bodenordnung (z.B. Flurbereinigung)
m Okokonten zur Lenkung von AusgleichsmaRnahmen

Eine Besonderheit weisen im Bereich der Gewéasser-
planung die Zielvorgaben bestimmter Lebensraumtypen
und Arten im Sinne der FFH-Richtlinie auf. In einigen
Féllen stellen die Ziele der FFH-Richtlinie auf den Erhalt
von Lebensraumtypen und Arten ab, die vergleichsweise
statische oder auch naturferne Bedingungen von Gewas-
ser und Aue fiir ihren Erhalt benétigen. Hier sind einver-
nehmliche L6sungen anzustreben, die die besondere Be-
deutung der Dynamik und Veranderungen in naturnahen
Gewasser- und Auendkosystemen beriicksichtigen.

Von besonders weitreichender Bedeutung fiir die Aus-
richtung der Planung sind die Bewirtschaftungsziele des
WHG. Die Planung soll darauf abzielen, die Rahmenbe-
dingungen fur die Erreichung des angestrebten ,,guten
Zustands“ bzw. des ,,guten dkologischen Potenzials* oder
ggf. auch verminderter Umweltziele zu liefern bzw. darf
diesen Zielen nicht entgegenstehen.

Andere wasserwirtschaftliche
Instrumente

Neue Instrumente, wie die Hochwasseraktionspléane und
das BWK-Merkblatt 3 ,,Ableitung von immissionsbe-
zogenen Anforderungen an Misch- und Niederschlags-
wassereinleitungen* bieten ebenfalls Potenziale fur
Synergieeffekte zur Gewasserentwicklung.

Hochwasseraktionsplane zeigen bestehende und poten-
zielle Retentionsraume auf, die bei entsprechender

Eignung mit den Planungen zur naturnahen Entwicklung
der Gewasser und ihrer Auen abgestimmt werden sollen.

Die Schnittstelle der Konzepte zur naturnahen Entwick-
lung und den Ausbauplanungen zu MalRhahmen nach
BWK-M3 liegt im Bereich der strukturellen Optimierung
der Gewasser. Hier besteht in vielen Fallen Abstimmungs-
bedarf, um Méglichkeiten zur strukturellen Gewasser-
verbesserung bei der Ausrichtung und Lokalisierung der
MalRnahmen nutzen zu kénnen. Dies geschieht sinnvoller-
weise vor der detaillierten Ausarbeitung von Ma3nahmen
zur Ruckhaltung bzw. Strukturverbesserung.
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6 MafBnahmen

Die nachfolgenden Beschreibungen vermitteln einen
Uberblick tiber das weite Spektrum méglicher Maf3-
nahmen zur naturnahen Entwicklung von FlieRgewdassern
bis hin zu Vorgaben fur bauliche Anlagen, ohne dabei
einen Anspruch auf Vollstandigkeit zu erheben.

Das Kapitel gliedert sich in die Teilkapitel
B MalRnahmen zur naturnahen Entwicklung

B MaRRnahmen zur Herstellung der 6kologischen
Durchgangigkeit

B UnterhaltungsmalRnahmen zum Erhalt bestehender
Vorflut- und Abflussverhéltnisse

B Sicherungsmafnahmen
® Vorgaben fur bauliche Anlagen

Beschrieben werden die generellen Inhalte und Um-
setzungsbedingungen der MaRnahmen.

Die Details sowie die raumliche Zuordnung ergeben sich
aus den jeweiligen lokalen Bedingungen (s. Kap. 4.1 und
4.2). Die MaRnahmenbeschreibungen werden zur Veran-
schaulichung durch Fotos und Abbildungen erganzt.

Bei der Planung und Umsetzung von MafRnahmen sind
grundséatzlich die hydraulischen Randbedingungen zu
beachten und die Veranderungen im Einzelfall durch Ab-
schéatzen oder entsprechende Berechnungen zu ermitteln
und ihre Auswirkungen zu beschreiben und im Verlauf
der Gewasserentwicklung zu beobachten. Dies gilt nicht
nur fur die lokalen Verhéltnisse, sondern auch fur Auswir-
kungen in das Ober- und Unterwasser der MalZnahmen.
Dabei sind sowohl die Entwasserungsfunktionen fiir das
betreffende Teileinzugsgebiet als auch die Hochwasser-
schutzaspekte zu bertcksichtigen. Zudem sind bei allen
MaRnahmen die landschaftsrechtlichen und naturschutz-
fachlichen Belange zu beachten.

In der Praxis sind viele Mal3nahmen nur in bestimmten
Kombinationen sinnvoll oder auch durchfiihrbar. So be-
dingt z.B. der Riickbau der Uferbefestigungen die Bereit-

stellung eines ausreichend breiten Entwicklungskorridors.

Der vorliegende MalRnahmenkatalog ist keinesfalls als
statisches Postulat zu verstehen. Er soll vielmehr durch
Erfahrungen aus der Umsetzung sowie allgemeine
Erkenntniszuwachse angereichert werden.

6.1 MalRRnahmen zur naturnahen

Entwicklung

Im Folgenden werden wesentliche Beziehungen zwischen
den strukturellen Entwicklungsmadglichkeiten der Ge-
wasser und den MalRnahmen aufgezeigt. Hierbei sind
prinzipiell verschiedene Wege zur Erreichung des glei-
chen Entwicklungszustandes vorstellbar. Unterschieden
wird in Anlehnung an den Leitfaden zur Aufstellung von
Konzepten zur naturnahen Entwicklung von FlieRgewas-
sern (MUNLV 2003) zwischen den Kategorien Belassen,
Entwickeln und Gestalten:

B Belassen: Vorhandene, ausreichende Dynamik und
naturnahe Strukturen des Gewassers und der Aue
einschlie3lich gewasser- und auenvertréaglicher
Nutzungen belassen und schiitzen.

Dies bedeutet, dass die begonnene oder fortgeschritte-
ne positive Entwicklung des Gewassers weiterhin zuge-
lassen wird. Es sind keine oder nur sehr eingeschrankt
Unterhaltungsmaflinahmen (inkl. regelméaiigem Beob-
achten bzw. Dokumentieren der Veranderungen) durch-
zufuhren. Begleitende MalRnahmen wie das Entfernen
von Millansammlungen, die Bereitstellung von Flachen
fur die Gewasserentwicklung oder das Belassen von
Totholz kdnnen erforderlich sein.

B Entwickeln: Im Ansatz vorhandene, aber nicht
ausreichende Dynamik des Gewassers und der Aue
entwickeln und fordern.

Dies bedeutet, dass die naturnahe Entwicklung des Ge-
wassers durch geeignete MalRnahmen gefordert wird.
Hierbei sind der Aufwand und der Umfang der MaRRnah-
men durch prinzipiell giinstige Rahmenbedingungen
Uberschaubar. Im Vordergrund steht die Verbesserung
der eigendynamischen Entwicklungsmaoglichkeit fur
das Gewasser. Die MaRhahmen sind in der Regel im
Rahmen der Unterhaltung durchfiihrbar.

B Gestalten: Fehlende Dynamik und Strukturen des
Gewassers und der Aue in Gang setzen.
Dies bedeutet, dass die naturnahe Entwicklung des
Gewassers durch gestaltende MalBnahmen eingeleitet
wird; hierbei sind die Rahmenbedingungen fiir eine
eigendynamische Verbesserung des Ist-Zustandes
zumeist ungunstig. Im Vordergrund stehen im ersten
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Tab. 6: Beziehung zwischen Entwicklungsmadglichkeiten und ausgewéhlten Maf3nahmen zur naturnahen
Entwicklung der FlieRgewasser, die positive Auswirkungen auf die biologischen Qualitatskomponenten

besitzen

MaBnahme

Laufentwicklung
Querprofilentwicklung
Auenentwicklung
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Uferentwicklung

Schritt bauliche Veranderungen, die eine eigendyna-
mische Entwicklung einleiten (Bsp. Neutrassierung
eines Gewasserabschnittes). Die MalRBhahmen bedurfen
zumeist eines Ausbauverfahrens im Sinne des WHG.

Die folgenden strukturellen Entwicklungsmaoglichkeiten
werden unterschieden:

B Laufentwicklung
Querprofilentwicklung

m  Langsprofilentwicklung
m  Uferentwicklung
B Auenentwicklung

In Siedlungslagen und anderen intensiv genutzten
R&umen ist eine Umsetzung der MalBnahmen oftmals
nicht vollstandig oder z.T. gar nicht moglich. Bei Vor-
liegen derartiger, zumeist raumlicher Restriktionen ist

in Abhangigkeit von den 6rtlichen Gegebenheiten eine
entsprechende MaRnahmenanpassung und -umsetzung
anzustreben.

Raum fur die Gewasserentwicklung

Viele der oben genannten MalRnahmen bendétigen Flachen
im Umfeld des Gewassers, deren raumliche Ausdehnung
typspezifisch ermittelt werden kann. Diese Flachen
werden als Entwicklungskorridore bezeichnet.

Zur Ermittlung des Entwicklungskorridors wird im Anhang
ein pragmatischer Ansatz vorgestellt, der auf einfachen
GrofRenbeziehungen der Gewassermorphometrie auf-
setzt. Im Entwicklungskorridor kdnnen bis zur Inan-
spruchnahme durch das Gewasser weiterhin Nutzungen
stattfinden.

Die Ermittlung des Entwicklungskorridors erfolgt in
6 Schritten (Erlauterungen s. Anlage):
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Schritt 1 Typspezifische Herleitung des Entwicklungskorridors
Schritt 2 Ermittlung der Restriktionen
Schritt 3

$

Darstellung des angepassten Entwicklungskorridors

Schritt4 Vereinbarungen zur Bereitstellung des Entwicklungskorridors

Schritt 5

3

Gewasserentwicklung innerhalb des Entwicklungskorridors

Schritt6  Sicherung der auBeren Grenzen des Entwicklungskorridors,
wenn diese durch das Gewasser erreicht werden

Abb. 49: Vorgehensweise bei Gewasserentwicklung in einem Entwicklungskorridor

6.1.1 Initiieren eigendynamischer

Gewaésserbettverlagerung

Bei gleichférmigen, nicht befestigten Gewassern kénnen
durch den Einbau von stromungslenkenden Elementen
eigendynamische Entwicklungen ausgeltst werden.
Derartige Entwicklungen kénnen durch das Einbringen
von Totholz eingeleitet werden. In geeigneten Gewasser-
typen sind auch verschiedene naturnahe buhnenartige
Elemente oder Storsteine denkbar.

Durch die stromungslenkenden Elemente wird der
Gewasserquerschnitt verringert und lokal die FlieRge-
schwindigkeit erhdht. Die Storelemente dynamisieren die
Stromungsverteilung im Profil. Dadurch kdnnen struktur-
bildende Veranderungen zum einen durch erosive Pro-
zesse in stark durchstromten Bereichen und zum anderen
durch Anlagerungen in stromungsberuhigten Zonen ab-
laufen. Mittel- bis langfristig wird dadurch die strukturelle
Vielfalt der Ufer und der Sohle sowie die Laufkrimmung
des Gewassers verbessert.

6.1.2 Anlage von Initialgerinnen

Als Alternative zu einer vollstandigen Neutrassierung

(s. Kap. 6.1.3) kénnen Initialgerinne angelegt werden, die
als Startzustand in einer grob vorgegebenen Linienfiih-
rung mit einem gering leistungsféahigen Querprofil vorge-
formt werden. Die Anlage eines Initialgerinnes ermoglicht
die eigendynamische Entwicklung eines an die drtlichen
Verhéaltnisse angepassten Gewasserabschnittes.

Zunachst werden grabenartige, schmale Gerinne in einem
gewassertypischen Verlauf angelegt. Ein Teil des Abflusses
wird durch Totholz oder ein Leitbauwerk aus dem bis-
herigen Wasserlauf durch das Initialgerinne geleitet.

Die dann einsetzende planmaRige starke Breiten- und
Lateralerosion im Initialgerinne tragt Substrat in das
Gewassersystem ein. Dies ist als winschenswerter
Nebeneffekt zu bewerten, da der Sedimenthaushalt der
meisten ausgebauten Gewasser defizitar ist. Der Prozess
wird dann in ein Gleichgewicht zwischen Akkumulation
und Erosion Ubergehen, wenn das Gerinne eine natur-
nahe Dimension erlangt hat. In diesem Zustand wird auch
der gesamte Abfluss Uiber das ehemalige Initialgerinne
abgefuhrt.
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Abb. 50: Anlage von Initialgerinnen mit Anlage von Uberstrémbaren Querdammen im Altlauf
(Sandgepragter Fluss des Tieflandes)
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6.1.3 Neutrassierung

Die Neutrassierung eines Gewassers oder Gewasserab-
schnittes ergibt sich zumeist aus der eingeschréankten
Entwicklungsmdglichkeit in der aktuellen Linienfihrung.
Eine eigendynamische oder initiierte Veranderung kann
hierbei durch Zwangspunkte wie z.B. gewasserbegleiten-
de StralRen oder Versorgungsleitungen verhindert
werden. Neutrassierungen dienen auch dazu, Gewasser
aus unnaturlichen Talrandlagen wieder in das Taltiefste
zurlckzuverlegen und die Wiederherstellung typgerechter
Gefalleverhaltnisse zu ermdglichen. Durch Neutrassie-
rungen kénnen auch Altgewasser der Aue wieder an das
Gewasser angebunden werden.

Bei der Neutrassierung ist grundsatzlich ein Uferstreifen
anzulegen (s. Kap. 6.1.8) bzw. ein typgemafer Entwick-
lungskorridor (s. Anhang 1) auszuweisen.

Ziel ist, eine Linienfiihrung fur das Gewasser zu finden,
die dem gewassertypischen Verlauf moglichst nahe
kommt. Die Ausformung detaillierter Strukturelemente
bleibt der eigendynamischen Entwicklung tiberlassen.
Deshalb kann auf eine Feingestaltung verzichtet werden.
Bei der Planung der neuen Trasse sind das Relief, die
Bodenverhaltnisse und die Zwangspunkte (wie schutz-
wirdige Biotope, wertvolle Gewéasserabschnitte,
schitzenswerte Bauwerke und Anlagen) zu bertck-
sichtigen.

Abb. 51: Neutrassierung eines Sandgepragten Flusses des Tieflandes
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Ist-Zustand
Ruderal- und Hochstaudenfluren Ems
- >
ca.300m
Ziel-Zustand
Auewald Auewald
Ruderalflache Sekundaraue
Neutrassierung Altgewasser
Totholz g & ‘ Totholz
-4 =

ca.300 m

Abb. 52: Auenquerschnitt des Ist- und Ziel-Zustandes mit Neutrassierung

6.1.4 Entwicklung des Querprofils

Die Formen der Querschnitte naturlicher FlieBgewasser
stehen in enger Beziehung zum Verlauf und Gefélle des
entsprechenden Gewassertyps (s. Kap. 3.1). Die Vielfalt
der Querprofile entsteht durch Erosion und Sedimentation
bei wechselnden Abflussen. Diese naturlichen Verande-
rungen werden durch Ausbau- und Unterhaltungsmal3-
nahmen beeinflusst.

Naturnahe Querprofile sind meist breiter und flacher als
die nach technischen Gesichtspunkten veranderten

(s. Abbildungen in Kap. 3.1). Auch die Varianz von Breite
und Tiefe ist unter naturnahen Bedingungen erheblich
groRRer. Im Gegensatz zu befestigten Querschnitten, bei
denen von vornherein jegliche Veranderung verhindert
werden soll, wird bei der naturnahen Ausbildung ein
Ausgangszustand geschaffen, aus dem heraus sich das
Gewasserbett eigendynamisch weiterentwickeln kann.

Dabei ist davon auszugehen, dass im Gewasserquer-
schnitt Erosionen und Ablagerungen entstehen kénnen.
Deshalb mussen die hydraulischen Auswirkungen der zu
erwartenden Profil- und Gehdlzentwicklung bereits bei der
Bemessung und Gestaltung des Querschnittes beriick-
sichtigt werden. MalRgebend dafur ist der sich im Laufe
der Zeit einstellende Zustand, nicht aber der Zustand
unmittelbar nach dem Ausbau.

Die Profilform wird von den anstehenden Boden und
Gesteinen sowie den Abflussverhéaltnissen beeinflusst.
Deshalb muss zur Planung von Querschnitten der Boden-
aufbau bekannt sein. Dieser wird aufgrund von Bodenauf-
schlissen und der hieraus ermittelten Bodenkennwerte
(z.B. Korngrof3e) unter Berucksichtigung der auftretenden
Schubspannungen (Schleppspannungen) beurteilt.

In Abh&ngigkeit von der Linienfiihrung, dem FlieRver-
halten und ggf. unter Bertcksichtigung schutzwirdiger
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Uferpflanzen sind die Béschungen mit wechselnden
Neigungen ohne Feinplanum zu erstellen.

Bestehende naturnahe Laufabschnitte sind mit ihrem Ge-
hoélzbestand zu erhalten, sofern nicht zwingende Griinde
entgegenstehen.

Ob und in welchem Umfang die Querschnitte befestigt
werden mussen, ist sorgfaltig abzuwagen. Dabei sind die
verfugbaren Flachen, die Bodenverhéltnisse, die Boschungs-
neigung, die Hochwasser- und Grundwassersituation, die
Schubspannung und die Pflanzenentwicklung zu bertck-
sichtigen. Bei Zwangspunkten sind lebende Baustoffe

(s. Kap. 6.4.1) grundséatzlich toten Baustoffen vorzuziehen.

Gewasseruntypische Eintiefungen kénnen durch das
Abflachen der Uferbdschungen geringfligig kompensiert
werden, indem das abgetragene Boschungsmaterial bei
Eignung auf die Sohle aufgebracht wird. Die durch die
Aufweitung des Querprofils verringerten Schlepp-
spannungen an der Sohle wirken zudem reduzierend auf
die Tiefenerosion.

Vorhandene Gehdlze sollen bei den Abflachungen erhalten
bleiben und es soll durch sukzessives Durchfuihren der
MalRnahme eine Regeneration der krautigen Vegetation
ermoglicht werden. Béschungssicherungen sind im
Rahmen der Bearbeitung zu entfernen.

Naturnahe Querprofile sind so zu dimensionieren, dass
leitbildkonforme Leistungsfahigkeiten und damit entspre-
chende Ausuferungen erreicht werden. Dies fuhrt zu einer
mafgeblichen hydraulischen Entlastung der Gewasser-
sohle und der Uferbereiche. Bei nicht ricknehmbaren

intensiven Flachennutzungen oder Vorflutverhéltnissen ist

die Entwicklung einer Sekundaraue (s. Kap. 6.1.9) anzu-
streben.

6.1.5 Einbringen von Totholz

In naturnahen Gewassern hat Totholz vielfaltige Funk-
tionen. Es stabilisiert die Sohle, initiiert eigendynamische
laterale Verlagerungen und bildet eigene Habitate. Tot-
holzstrukturen sind pragend fiir die morphologische Aus-
bildung insbesondere Kkleiner bis mittelgroRer Gewasser.

GrolRRe Totholzelemente fiihren zu vielfaltigen Gerinnebett-
mustern mit hoher Strémungs- und Substratdiversitat.
Totholzbarrieren bieten zudem Akkumulationsréume

fUr Substrat, da sie zu einer Stromungsdifferenzierung
fuhren, ohne die Durchgangigkeit einzuschranken. Zudem
verstarken Totholzstrukturen das Durchstrémen des
Interstitials, vermindern die Kolmatierung und verbessern
die Versorgung mit sauerstoffreichem Wasser aus der
flieBenden Welle. Kleine wie grof3e Totholzelemente sind
zudem direkte Nahrungsquellen fur Organismen.

Die nordrhein-westfalischen Gewasser weisen aufgrund
der Unterhaltung und intensiven Nutzung des Umlandes
bis auf wenige Ausnahmen nur sehr geringe Mengen von
Totholz auf. Insbesondere fehlen groRdimensionierte
Totholzstrukturen, die morphologisch relevante Verande-
rungen herbeifihren.

Neben der Entwicklung erst langfristig wirksamer Tot-
holzquellen — nattirliche Sukzession, naturnahe Waldbe-
wirtschaftung, Anlage von Gehdlzsdumen — bietet sich
insbesondere an Gewasserabschnitten mit ausgepragter
Sohlerosion und anthropogenen Laufverkiirzungen

das gezielte Einbringen von Totholz an, da dies zu einer
schnellen strukturellen Verbesserung fuhrt.

In gehdlzreichen Gewdasserabschnitten bietet sich das Be-
lassen von Totholz an. Hierdurch kénnen bereits vorhan-
dene naturnahe strukturelle Verhéltnisse weiter bestehen
und sich entwickeln. In weniger naturnahen Gewasserab-
schnitten kann durch das Belassen eine positive Verande-
rung initiiert werden.

Abb. 53: Angeschwemmtes Totholz im renaturierten
Laufabschnitt der Rur in Jilich

Abb. 54: Alter Sturzbaum in naturnahem Laufabschnitt der Brol
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In solchen Gewasserabschnitten kann durch geeignete
MaRnahmen das eigendynamische ,,Entstehen* von
Totholz geférdert werden, z.B. durch das Entfernen der
Ufersicherung (s. Kap. 6.1.7). Des Weiteren kann durch das
Unterlassen regelmafiger Geholzpflege ein Eintrag von
Totholz unterstitzt werden. Auch die Auen liefern Totholz
bei Hochwasser in Gewasser. Der Erhalt von natirlichen
Totholzquellen sollte sich deshalb nicht nur auf die Ufer-
bereiche, sondern auch auf die Uferstreifen und die Aue
beziehen.

Grof3e Totholzelemente missen ggf. gesichert werden.
Die Eignung der unterschiedlichen Sicherungsmethoden
ist auf die drtlichen Gegebenheiten abzustimmen.

Eine Sicherung kann z.B. durch Anleinen mit Stahlseilen
an Felsblocke oder stabile Uferbaume sowie durch teil-
weises Eingraben des Totholzes in den Uferbereich
erfolgen. Ideal ist die Verwendung vor Ort gewachsener,
schlagreifer Geholze, deren Wurzelteller nach dem ge-
zielten ,,Stlrzen* zusatzlichen Halt bieten.

Abb. 55: Totholzeinbringung ohne Sicherung in naturnahem
Laufabschnitt des Flehbaches

Abb. 56: Totholzeinbau mit Sicherung durch Blécke in
naturfernem Laufabschnitt der Brol

Wesentliche, bereits in der Planungsphase zu beriick-
sichtigende Voraussetzungen fir das Einbringen oder
das Belassen von Totholz sind unkritische hydraulische
Verhaltnisse und die eventuell notwendige Sicherung
unterhalb liegender Bauwerke oder anderer Schutzguter
durch geeignete MalRnahmen (z.B. hydraulische Abschéat-
zungen oder Errichtung von Treibholzfangeinrichtungen).

Bei ungesicherten Totholzelementen muss das Verandern
der Lage bzw. Verdriften ohne Schaden méglich sein.
Hierbei ist insbesondere auf die Gefahr von Verklausungen
zu achten.

Da Totholz laterale Verlagerungen auslést, sind ent-
sprechende Uferstreifen oder Entwicklungskorridore
bereitzustellen.

6.1.6 Anheben der Sohle

Der technische Ausbau hat vielfach durch die tiefen
Sohllagen zu einer Entkopplung der Gewasser von ihrer
Aue gefuhrt. Die Aue wird hierdurch seltener Uberflutet,
die gewassernahen Grundwasserstande abgesenkt und so
die Entwicklung auentypischer Strukturen und Lebensge-
meinschaften gestort. Dem kann durch ein Anheben der
Sohle entgegengewirkt werden. Wesentliche Vorausset-
zung hierfir ist auch die Méglichkeit, das Gewasserbett
auf eine gewassertypspezifische Breite aufzuweiten, um
die Tiefenerosion zu stoppen.

Als Restriktionen sind der Hochwasserschutz und die
Entwasserungsfunktion zu beachten.

Um das einzubringende Material vor Sohlerosion zu
schiutzen, sollte eine Sohlanhebung mdglichst mit einer
typgerechten Laufverlangerung kombiniert werden.
Falls dies nicht moéglich ist, muss das Gewasser vor rick-
schreitender Tiefenerosion geschiitzt werden. Dies kann
zumindest bis zur Weiterfilhrung der MaRnahmen durch
den Bau einer Sohlgleite erfolgen.

Bei kleinen Gewassern und geringer Anhebung der Sohle
kann dies auch durch den Einbau von Totholz erreicht
werden.



65 Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieRgewasser in Nordrhein-Westfalen
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Abb. 57: Sohlanhebung mit einer Verbreiterung des Gewassers

6.1.7 Ruckbau von Sohl- und Ufer-
sicherungen

In Laufabschnitten mit intakten Wasserbausteinschit-
tungen/Steinstickungen bzw. massivem Verbau ist die
Ufer- und Sohlentwicklung langfristig unterbunden.
Nach der Bereitstellung eines entsprechenden Ufer-
streifens bzw. Entwicklungskorridors kann der voll-
standige bzw. abschnittsweise Riickbau der Sohl- und
Uferbefestigungen eine naturnahe Gewéasserentwicklung
einleiten. Bei geeigneten Rahmenbedingungen

(z.B. keine zu starke Eintiefung) stellt sich so langfristig
eine typspezifische Linienflihrung ein.

Ob das Verbaumaterial vollstandig entnommen werden
muss oder zur temporaren Sohlstitzung partiell im Ge-
wasser verbleiben kann, ist im Einzelfall zu entscheiden.
Bereits verfallender Verbau kann im Gewasser bleiben,

sofern das Material nicht gewéasserschéadlich ist und die

gewassertypischen Substrate nicht nachhaltig tberpragt
werden. Gewasserbegleitende Gehdlze sollen weitest-
gehend erhalten bleiben, soweit sie nicht einer an-
gestrebten eigendynamischen Gewéasserentwicklung
entgegenstehen.

6.1.8 Anlage eines Uferstreifens

Zur naturnahen Entwicklung muss den Gewassern
gentgend Raum zur Verfigung stehen. Hierfur sind je
nach Gewassertyp und Gewassergrolie entsprechend
dimensionierte Entwicklungskorridore (siehe Anhang 1)
notwendig. Der Uferstreifen ist der nutzungsfreie Raum
des Entwicklungskorridors.

Innerhalb des Entwicklungskorridors kénnen Uferstreifen
gewasserparallel ein- oder beidseitig des Gewassers
angelegt werden.

Uferstreifen

Nutzung bis zur Inanspruchnahme
durch das Gewésser

T m— .. B

Aue FIieBgewasi,er Aue

Mlinimaler Entwicklungskorrfdul:)r

Nutzung bis zur Inanspruchnahme
durch das Gewasser

. Y _— PP 1 17 17 el TR0

Entwicklungskorridor

Abb. 58: Abgrenzung Uferstreifen — Entwicklungskorridor

(beispielhafte Ausdehnung des Uferstreifens; Uferstreifen kann die Breite des Entwicklungskorridors einnehmen)
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Die Uferstreifen sind integraler Bestandteil der Gewasser.
Profilveranderungen der Gewasser, die sich in diesen
Streifen einstellen, sind ausdricklich erwiinscht. Dies
fordert die Strukturvielfalt des Gewassers und unterstitzt
die naturnahe Entwicklung.

Uferstreifen erfillen zahlreiche Funktionen:

B Sie geben dem Gewasser — je nach Breite — Raum fir
eine laterale Verlagerung

B Sie bieten Tieren und Pflanzen Lebens- und
Regenerationsraume

B Im Langsverlauf stellen sie wichtige Wanderwege fir
Organismen dar und erméglichen einen durchgangigen
Biotopverbund

B Sie beschatten durch den Gehdlzaufwuchs die Gewas-
ser und beeinflussen dadurch die physiko-chemischen
Verhaltnisse

B Gehdlz- und krautbestandene Uferstreifen halten das
Wasser langer in der Landschaft zurtck, vergleich-
maRigen damit das Abflussgeschehen und dampfen auf
diese Weise auch die Abflussspitzen bei Hochwasser

B Sie wirken als Puffer und mindern die diffusen und v.a.
punktuellen Stoffeintrage aus angrenzenden Flachen

B Sie vermindern durch den Bewuchs flachenhaften
Bodenabtrag

B Sie bereichern das Landschaftsbild

Es sollte zudem darauf hingewirkt werden, dass schadliche
Stoffeintrage von angrenzenden Ufergrundstiicken ver-
hindert werden.

Die Breite des Uferstreifens ist abh&ngig von der Gewas-
sergrof3e und dem FlieRgewassertyp. Sie ist im Idealfall
deckungsgleich mit dem Entwicklungskorridor. Neben
dem gewassertypischen Bedarf wird die Breite im Wesent-
lichen von der Flachenverfligbarkeit bestimmt.

Die Anlage eines Uferstreifens kann ggf. schrittweise er-
folgen. Uber die Umsetzung sind Vereinbarungen mit den
Beteiligten vor Ort zu treffen.

Die Uferstreifen sind grundsatzlich nutzungsfrei. Sie
sollten der naturlichen Sukzession tberlassen werden, die
u.U. durch Initialpflanzungen unterstitzt wird. In seltenen
Fallen kdnnen auch Anpflanzungen zum schnellen Aufbau
eines Gehdlzbestandes erfolgen.

Abschnittsweise ist auch eine extensive Nutzung mdoglich,
die jedoch eine gewassertypspezifische Entwicklung nicht
behindern darf. Derartige Nutzungen sind beispielsweise
extensive Grinlandbewirtschaftungen als Wiese oder
Weide.

6.1.9 Auenentwicklung

Die Wiederherstellung der Verbindung von Gewasser
und Aue ist eines der zentralen Anliegen der naturnahen
Gewasserentwicklung.

Hierbei kann zwischen der Reaktivierung der Priméraue
und der Anlage oder eigendynamischen Entwicklung einer
Sekundéaraue unterschieden werden.

Reaktivierung der Priméaraue

Aufgrund von Sohleintiefungen und hohen Profilleistungs-
fahigkeiten von Gewassern sind die Auen oftmals nur
noch reduziert in die Uberflutungsdynamik eingebunden.

Durch die (Re-)Aktivierung der Primaraue bei ausreichen-
der Flachenverfuigbarkeit kénnen sich wieder naturnahe
Gerinne- und Auenstrukturen mit den entsprechenden
Lebensgemeinschaften entwickeln. Zudem wird durch die
VergrolRerung des Retentionsraumes eine Verlangsamung
des Abflusses und eine vermehrte Retention bei Hoch-
wasser erreicht.

Die Aktivierung der Priméaraue erfolgt durch die Anhebung
der Sohle (s. Kap. 6.1.6) — sinnvollerweise in Kombinati-
on mit der typkonformen Umgestaltung des Querprofils
— oder durch den Riickbau der Uferverwallungen und die
Minderung der Leistungsféhigkeit des Gewassers. Hier-
bei sind jedoch die Hohenlagen von Nebengewassern
(v.a. im mindungsnahen Abschnitt) und die Anschluss-
héhen vorhandener Einleitungen zu bertcksichtigen,
soweit sie nicht veranderbar sind. Sind Sohlanhebungen
aus den genannten Griinden nicht méglich, bietet sich die
Entwicklung einer Sekundéraue an (s.u.).

Eine Minderung der Leistungsfahigkeit ist zudem durch
eine Laufverlangerung zu erreichen, da diese mit einer
Geféallereduzierung verbunden ist.

Die Primaraue sollte nach der Aktivierung aus der Nutzung
genommen werden oder im Anschluss an einen Ufer-
streifen einer gewasservertraglichen Nutzung unterliegen.
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Aktivierung der Primaraue

Y TIT L

+———— Priméaraue ohne Restiktionsflachen = max. Retentionsraum———

Abb. 59: Schematische Darstellung der Aktivierung der Priméraue

Anlage bzw. Entwicklung einer
Sekundaraue

Die Entwicklung einer Sekundéaraue ermdglicht eine natur-
nahe Gewasserentwicklung in Bereichen, in denen stark
eingetiefte Gewasser aufgrund bestehender Nutzungen
nicht angehoben werden kdnnen. Die Sekundéraue tragt
bei Hochwasser hoherer Jahrlichkeit nicht mafRgeblich zu
einer verbesserten Retention bei; sie vermindert jedoch
die Wasserspiegelhdhen. Bei kleinerem Hochwasser wird
jedoch eine Retention erreicht, die eine hohe 6kologische
Bedeutung hat.

Die Sekundarauen kénnen durch eine eigendynamische
Entwicklung entstehen, die deutlich langere Zeitraume
als die bauliche Anlage in Anspruch nimmt. Die eigen-
dynamische Entwicklung héangt von den drtlichen Be-
dingungen, wie z.B. der Einschnittstiefe des Gewassers,
der Beschaffenheit des Bodens oder des Abflussregimes
ab.

Eine bauliche Herstellung der Sekundaraue kann

durch gewasserparallelen bzw. -nahen Abtrag von Boden
erfolgen. Hierbei kann zusatzlich eine Verlegung des
Gewasserlaufes erreicht werden.

Entwicklung einer Sekundaraue

Objektschutz

/
o=N

1

Innerhalb der Sekundéaraue kommt es durch das neue,
weniger stark eingetiefte Profil zu haufigeren Aus-
uferungen. Dies begunstigt die Entwicklung auentypischer
Lebensgemeinschaften.

Die Sekundaraue unterliegt in der Regel keiner Nutzung
und wird nach einer eventuellen Initialpflanzung einer
freien Entwicklung tiberlassen. Die umgebenden Flachen
kénnen in einer gewasservertraglichen Nutzung ver-
bleiben.

Liegen im Einzelfall solche weitreichenden rdumlichen
Restriktionen vor, dass auch keine Sekundarauenent-
wicklung méglich ist, sollten die Profile so gegliedert
werden, dass typkonforme Schleppspannungen zu-
mindest in Teilbereichen der Sohle eingehalten werden
kénnen.

|

Grunland

(Uberflutung ab héheren Hochwéssern)

Sekundaraue
(auentypische Uberflutung)

Grunland

(Uberﬂutung ab héheren Hochwissern)

< Retentionsraum >

Abb. 60: Schematische Darstellung der Entwicklung einer Sekundaraue
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6.1.10 Extensivierung der Auennutzung

Auen sind im gewassertypischen Zustand von Wald und
Offenlandbiotopen dominiert (s. Kap. 3.2). Falls eine der-
artige Entwicklung auf heute Uberflutungsgepragten oder
durch geeignete MalRnahmen wiedervernassten Auen
nicht méglich bzw. nicht gewtlinscht ist, sollte eine Exten-
sivierung der Auennutzung angestrebt werden.

Die haufig intensive, zumeist landwirtschaftliche Nutzung
der Aue sollte unter Beachtung der Rahmenbedingungen
sukzessive extensiviert werden, um die diffusen Eintrage
von Nahr- und Schadstoffen sowie Bodenabtréage zu
vermindern.

Die Extensivierung kann als langfristiges Ziel fir Gewasser
stufen- und abschnittsweise umgesetzt werden.

Falls Auenflachen fir die Gewéasserentwicklung nicht
bereitgestellt werden kdnnen, sind bei der Extensivierung
Kooperationen mit den Nutzern anzustreben und Verein-
barungen Uber die Bewirtschaftung (z.B. Beweidungskon-
zepte oder naturnahe Waldbewirtschaftung) anzustreben.
Extensivierungsprogramme fur die Landwirtschaft kénnen
hierbei mit dem Gewasserschutz kombiniert werden.

6.1.11 Reaktivieren/Anlegen von Mulden/
Rinnenstrukturen

Naturnahe Gewasser und ihre Auen stehen Uiber Rinnen-
systeme, die zumeist auf die Verlagerung des Gewassers
zurtckzufuhren sind, in intensiver Verbindung. Die Sohlen
der Rinnen werden friihzeitig — zumeist ab mittleren
Wasserstanden — geflutet und tragen so zu einer grof3en
standortlichen Differenzierung der Auen bei.

Wo noch Rinnensysteme erhalten sind, sollten diese
soweit moglich in das Uberflutungsgeschehen einge-

bunden werden. Dies kann durch die Beseitigung von
Verwallungen oder auch die Tieferlegung der Rinnen-
sohlen erfolgen. Alternativ ist die Anhebung der Sohle
(s. Kap. 6.1.6) des Hauptgewassers moglich.

Sind in den angrenzenden Auen keine Strukturen mehr
erhalten, kdnnen diese angelegt bzw. initiiert werden. Die
Hohenlage und Form ist an den gewéassertypischen Auen-
strukturen auszurichten.

6.1.12 Anschluss von Altarmen und
Altwassern

Altarme und Altwasser bilden in naturnahen Auen den
groRten Teil der zahlreichen Auengewasser. Da sie
zumeist auf Laufverlagerungen zuriickzufiihren sind,
bleiben sie in den frihen Entwicklungsstadien dauerhaft
wasserbespannt, um im weiteren Verlauf zu verlanden.
Die Prozesse der Altarm- und Altwasserneubildung sind
bei ausgebauten Gewassern weitgehend unterbunden,
daher weisen bestehende Altarme und Altwasser u.U. ein
hohes Schutzpotenzial auf. Die Wiedereinbindung ist im
Einzelfall zu prifen, da die Einbindung in den Flusslauf zur
Veranderung oder zum Verlust des bestehenden Lebens-
raumes fuhren kann.

Der Anschluss von Altarmen und Altwassern an den
Hauptlauf des Gewassers ist beispielsweise sinnvoll, wenn

B keine andere Trasse fur eine typkonforme Laufver-
langerung zur Verfligung steht,

B der aktuelle Bestand an Pflanzen und Tieren des Alt-
arms kein besonderes Schutzbedirfnis aufweist und

B der wiederhergestellte Lauf sich frei verlagern kann und
S0 neue Formen entstehen.

Abb. 61: Rinnensysteme an der Sieg und geplante Rinnen an der oberen Werse



69 Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieRgewasser in Nordrhein-Westfalen

Abb. 62: Altarmeinbindung in den Hauptlauf der Ems
—Ringemanns Hals

6.1.13 Entfernen von Verwallungen/
Deichriuckbau/Deichriuckverlegung

Verwallungen und Deiche verhindern oder behindern die
gewassertypische Uberflutungsdynamik in der Aue. Dies
betrifft die hydrologischen, die stofflichen und die bio-
logischen Wechselbeziehungen zwischen Gewasser und
Aue (s. Kap. 3). Deshalb sollten Gberall dort, wo es moglich
ist, Verwallungen und Deiche zuriickgenommen werden.

Ist ein Deichriickbau im Ganzen nicht moglich, kann ein
Deich auch abschnittsweise zurtickverlegt werden. Bei
punktuellem oder abschnittsweisem Offnen der Deiche
kann ein Belassen des Restdeiches u.U. auch sinnvoll sein,
weil sich auf den Deichen wertvolle und selten gewordene
Grinlandgesellschaften befinden kénnen.

Bei Eignung kann das anfallende Material beim Ruckbau
der Verwallungen und Deiche fiir die Strukturierung der
neuen Auenflachen verwendet werden. Die Auenflachen
sollten dabei nicht gro3raumig angehoben werden.

6.1.14 Ruckbau/Verlegung von Wegen und
Versorgungsleitungen

Wege

Oftmals werden Gewasser Uber lange FlieRstrecken
hinweg von parallel zum Gewasser verlaufenden Wegen
begleitet. Dies kann zu einer erheblichen Stérung der
Fauna und Flora fuhren. Sie begrtinden haufig die Not-
wendigkeit von Ufersicherungen. Gewasserbegleiten-

de Wege sollten in groRerem Abstand vom Gewasser,
moglichst an den Rand des Entwicklungskorridors verlegt
werden.

Ver- und Entsorgungsleitungen

Ver- und Entsorgungsleitungen verlaufen oftmals parallel
zu den Gewassern oder kreuzen sie. Sie behindern erheb-
lich die Gewasserentwicklung: zum einen durch die Siche-
rungsmaf3nahmen fur die Leitung selbst und zum anderen
durch das Anpflanzungsverbot im Schutzstreifen.

Da die Verlegung von Versorgungsleitungen zumeist mit
hohen Kosten verbunden ist, sollten neue Leitungen
aulerhalb des Entwicklungskorridors verlegt werden.

Bei gewasserkreuzenden Leitungen ist auf eine Biindelung
zu achten. Unterfahrungen sollen moglichst die komplette
Breite des Entwicklungskorridors einnehmen (s. Kap. 6.5).

6.1.15 Schaffung von Ersatzstrukturen
und -habitaten

Unter stark beengten Platzverhaltnissen, wie sie haufig in
urbanen Gebieten anzutreffen sind, kbnnen umfassende
MafRnahmen nicht umgesetzt werden.

In diesen Fallen kdnnen zur Verbesserung der Lebens-
bedingungen Ersatzstrukturen und -habitate geschaffen
werden, z.B.:

B Storsteine
B Totholzbuhnen

B Vorschuttungen mit bodenstandigem Substrat

Abb. 63: Ersatzstrukturen an der Bigge
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6.2 Malnahmen zur Herstellung
der 6kologischen Durch-
gangigkeit

Querbauwerke erschweren, verzdgern oder verhindern
die flussaufwarts und -abwarts gerichtete Wanderung von
FlieRgewéasserorganismen. Das kann zu einer Artenver-
schiebung im Fischbestand und der Ubrigen aquatischen
Fauna bis hin zum Aussterben einzelner Arten fuhren.

Die Barrieren beeintrachtigen auch den nattrlichen
Geschiebetransport, der wesentliche Grundlage der struk-
turellen Entwicklungen von Sohle und Ufer ist. Dartiber
hinaus wirken sich Querbauwerke auf die hydraulischen,
morphologischen und chemisch-physikalischen Verhéalt-
nisse in Staubereichen negativ aus. Deshalb sollten diese
Bauwerke soweit wie mdglich zurtickgebaut oder voll-
stéandig passierbar gestaltet werden. Die Funktion von
Bauwerken ist im Rahmen der Unterhaltung sicherzu-
stellen.

Ein Rickbau ist nur dann mdéglich, wenn gleichzeitig die
gewassertypischen Gefalleverhaltnisse wiederhergestellt
werden. Dies kann haufig durch Laufverlangerungen
erreicht werden.

Sollte ein Riickbau z.B. eines Wehres nicht méglich sein,
kann durch den Umbau in eine Sohlgleite oder den Bau
von Fischwanderhilfen eine verbesserte Durchgéangigkeit
erreicht werden. Dies gilt auch fur das Makrozoobenthos.

Fur weitere Grundlageninformationen zu Querbauwerken,
die technischen und gestalterischen Details der Bauwerke
wird auf das Handbuch Querbauwerke (MUNLV 2005) und
Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen (DVWK 1996 und
DWA 2005) verwiesen.

6.2.1 Ruckbau von Sohlbauwerken
(Absturz, Sohlrampe und -gleite)

Der Rickbau von Sohlbauwerken ist grundsatzlich — bei
entsprechenden Rahmenbedingungen (keine Nutzung
oder Nutzungsanspriche) —dem Umbau vorzuziehen.
Vor dem Ruckbau mussen die folgenden Aspekte gepruft
und hinsichtlich ihrer Auswirkungen beurteilt werden:

B Liegt das mittlere Sohlgefélle des Gewéassers nach
Ruckbau im typspezifischen Bereich?

B Sind Laufverlangerungen und/oder sohlstitzende
MaRnahmen notwendig?

B Sind Auswirkungen auf Schutzgebiete zu erwarten?

Neben Wehren kénnen auch Sohlrampen — insbesondere
wenn sie als glatte Rampe ausgefthrt sind — eine voll-
standige Aufwarts-Wanderungsbarriere darstellen.

Raue Sohlgleiten sind bei entsprechender Ausfiihrung
weitgehend durchgéngig, konnen aber durch Riickstau-
erscheinungen und die zumindest lokale Lauffestlegung
einer naturnahen Gewasserentwicklung entgegenstehen.

Abb. 64: Ruckbau des Wehres Blankwiese an der Heller in
Burbach
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Der gezielte Ruickbau sollte das vollstandige Bauwerk
einschlieB3lich der Widerlager umfassen. Wenn das Sohlge-
falle dies zulasst, gibt es auch die Méglichkeit, Bauwerke
verfallen zu lassen. Dieser ,,geordnete Verfall“ bietet sich
bei Bauwerken in der freien Landschaft an, wenn eine Um-
strémung des Bauwerks toleriert werden kann und keine
nachteiligen Auswirkungen zu erwarten sind.

Abb. 65: Verfallende, umlaufige Wehranlage an der Wenne

6.2.2 Umwandlung eines Absturzes in
eine Sohlgleite

Ist ein kompletter Riickbau nicht méglich, kann das Quer-
bauwerk in eine Sohlgleite umgebaut werden. Hinsichtlich
der baulichen Gestaltung wird auf das Handbuch Quer-
bauwerke (MUNLV 2005) und DVWK (1996 bzw. 2005)
verwiesen.

Abb. 66: Umbau eines Absturzes in eine Sohlgleite am Saynbach

6.2.3 Bau einer Fischwanderhilfe

Ist weder der Riickbau noch der Umbau von nicht durch-
gangigen Querbauwerken in eine Sohlgleite méglich, kann
die Durchgangigkeit mittels einer Fischaufstiegsanlage
und bei Erfordernis mit einer Fischabstiegsanlage herge-
stellt werden. Hinsichtlich der baulichen Gestaltung wird
auf das Handbuch Querbauwerke (MUNLV 2005) und
DVWK (1996 bzw. 2005) verwiesen. Die Funktionsfahigkeit
istim Rahmen der Unterhaltung zu sichern.
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6.2.4 Ruckbau eines Teiches im
Hauptschluss

Teiche im Hauptschluss stellen eine gravierende Be-
lastung des FlieBgewassers dar. Sie unterbrechen die
Durchgangigkeit und bedingen eine Verschlechterung der
Wasserqualitat.

W X

R Ay

Merzbach 2‘;

+ Auslass des Staauteiches mit

Wehranlage und sehr hohem '/
Absturz
K.D. a A * beldseiti massiv befestigtes |/
it astenprofi
o T A ey et
A her
_}.}V PN L

BEC §lx-la-|
BFE3-Im-sB
__BE2-mst_

=

3EO-Is-x-la-Ir

-4l

Wo dies zielfihrend erscheint, sollten derartige Teiche
zuruckgebaut oder in den Nebenschluss gelegt und der
Gewasserabschnitt naturnah entwickelt werden. Das
Abschlussbauwerk des Teiches ist entweder vollstandig
zu schleifen oder durchgangig zu gestalten.

Abb. 67: Ruckbau eines Teiches im Hauptschluss/Umwandlung in ein HRB mit naturnaher Gewasserentwicklung im
potenziellen Staubereich
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6.2.5 Optimierung von Ruckstau-
bereichen

Aufgrund von Querbauwerken entstehen bei Gewasser-
abschnitten Riuickstaubereiche, die sich in ungtinstigen
Fallen Uber mehrere Kilometer erstrecken kdnnen.

Durch den Ruckstau kommt es zu einer starken Beein-
trachtigung der 6kologischen Verhéltnisse (u.a. veran-
derte physiko-chemische Bedingungen, Behinderung der
Okologischen Durchgéangigkeit). Zudem sind derartige
Gewasserstrecken oftmals stark ausgebaut und kdnnen
sich aufgrund der fehlenden Dynamik nicht eigenstandig
entwickeln.

Die Ruckstauwirkung sollte deshalb durch den Riick- oder
Umbau des Querbauwerkes beseitigt werden. Ist dieser
Rick- oder Umbau nicht mdglich, kann tiber die Anlage
eines Umgehungsgerinnes zumindest eine Teilverbesse-
rung erzielt werden.

Gewasserabschnitte, bei denen keine baulichen Verande-
rungen zur Reduzierung oder Beseitigung der Ruckstau-
wirkung maoglich sind, sollten z.B. durch nachfolgende
MafRnahmen zumindest optimiert werden:

B Anheben der Sohle bis zur Wehroberkante
(nur bei festen Wehren)

B Anlage von Bermen/semiterrestrischen Bereichen

B Errichtung von Ersatzhabitaten fur Fische
(z.B. mit Totholz gefullten Baustahlgewebematten,
die in Uferndhe eingebaut werden)

Tab. 7: Zeitraume fur Unterhaltungsmafnahmen

Sedimentraumung

6.3 Unterhaltungsmalinahmen
zum Erhalt bestehender Vor-
flut- und Abflussverhaltnisse

Bestimmte Nutzungen oder Restriktionen erfordern
haufig eine gezielte und am jeweiligen Bedarf orientierte
Unterhaltung (s. a. Kap. 2). Dies bezieht sich beispiels-
weise auf den Hochwasserabfluss in intensiv genutzten
Bereichen oder bei beengten rAumlichen Verhéltnissen.

Unterhaltungsmafnahmen sollen so weit wie méglich
—die Berlicksichtigung der Nutzungen vorausgesetzt —
eine allméhliche Entwicklung des Gewéssers aus einem
naturfernen Zustand in einen naturnahen Zustand er-
maoglichen.

Entwasserungsgraben mussen so unterhalten werden,
dass ihre Entwasserungsfunktion aufrechterhalten bleibt.

Die nachfolgende Tabelle 7 gibt eine Orientierung fur die
Zeitrdume von Unterhaltungsmafnahmen. Im Einzelfall
kénnen Erfordernisse des Natur- und Artenschutzes zu
abweichenden Regeln fuhren.

Fur die Unterhaltung werden nachfolgend Pflegemaf3-
nahmen beschrieben und Regeln fur ihre Durchfiihrung
formuliert. Aus praktischen Griinden wird zwischen
Arbeiten an der Gewassersohle, im Uferbereich und im
Gewasserumfeld unterschieden.

Anfang September bis Mitte November

Gewasser mit einer Kiessohle: Juli bis September

Entschlammung
Grundraumungen
Entkrauten Mitte Mai bis Juli

Mahd von Uferréhricht und Uferstauden

Boschungsmahd

Mitte Oktober bis Mitte November

Anfang September bis Mitte November

Anfang September bis Ende Februar
erster Schnitt ab dem 20. Mai

evtl. erforderlicher zweiter Schnitt ab Mitte August

Geholzpflege

Anfang Oktober bis Ende Februar
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6.3.1 MalRnahmen im Bereich der
Gewassersohle

Bei Arbeiten an der Gewassersohle ist sorgfaltig zu
prufen, ob diese zwingend notwendig sind. Schotter-,
Kies- und Sandbanke sowie Kolke sind moéglichst zu
erhalten.

Bei allen Arbeiten an der Gewassersohle ist zu beachten,
dass der typspezifische Charakter des Gewassers bei
Einbringen oder Entnahme von Stoffen nicht nachhaltig
beeintrachtigt werden darf.

Sedimententnahme

Soweit aus besonderen Griinden (z.B. kritische Redu-
zierung der hydraulischen Leistungsféhigkeit oder Hoch-
wasserschutz im besiedelten Bereich) Sediment entnom-
men werden soll, ist die Entnahme mdoglichst kleinrdumig
durchzuftihren. Damit sollen positive Entwicklungen durch
die Ausbildung von Bankstrukturen auf der Sohle erhalten
bleiben.

Es ist anzustreben, in die Geschiebebilanz so wenig wie
moglich einzugreifen. Bei Enthahmen aus Stauhaltungen
oder Hochwasserriickhaltebecken sollte geeignetes Sedi-
ment unterhalb der Bauwerke wieder eingebracht werden.
Flr das Wiedereinbringen in das Gewasser ungeeigneter
Aushub ist abzutransportieren bzw. bei Eignung auf der
angrenzenden Flache breitflachig zu verteilen, damit keine
Verwallungen entstehen.

Entschlammen

Soweit Schlammbildung durch unnattrlichen Eintrag
oder Prozesse verstarkt wird, kann ein Entschlammen
sinnvoll sein. Zudem ist zu prufen, ob eine Minderung des
Schlamm- bzw. Feinsedimenteintrags durch ursachen-
bezogene MalRnahmen, wie Regen- und Mischwasser-
reinigung, Erosionsschutz im Einzugsgebiet oder Ufer-
streifen moglich ist.

Treten merkliche Beeintrachtigungen des Gewéssers
durch Schlammauflagen der Gewéssersohle auf, muss der
Schlamm entfernt werden. Um die Tierwelt zu schonen,
soll das Entschlammen mdglichst abschnittsweise und
Uber mehrere Jahre durchgefiihrt werden. Der Schlamm
ist aus dem Gewasserbereich zu entfernen.

Grundraumung

Bei der GrundrAumung werden haufig aul3er den Sedi-
menten die wurzelnden Teile der Wasserpflanzen und die
dort lebenden Tiere beseitigt. Wegen der Schwere dieses
Eingriffes sind Grundraumungen auf unumgangliche
Einzelfalle zu beschranken. Sie sind dann mdglichst in Ab-
schnitten und Gber mehrere Jahre verteilt vorzunehmen.

Auf den Einsatz von Grabenfrasen ist zu verzichten, weil
sie die Tiere besonders stark schadigen.

Entkrauten

Bei durchgehendem Ufergehdlzbestand mit starker
Beschattung kann sich nur eine geringe Menge an
Wasser- und Sumpfpflanzen entwickeln. Unter solchen
Bedingungen ist ein Entkrauten nicht erforderlich.

Die Haufigkeit des Entkrautens in belichteten Gewéassern
mit UbermaRigem Pflanzenwuchs richtet sich nach den
Erfordernissen des Wasserabflusses. Zur Erhaltung des
Okologischen und landschaftlichen Wertes des Gewassers
sind die Bestande nur so weit wie unbedingt ndtig zu ent-
fernen. Teilbestéande sind in jedem Fall zu belassen, damit
die von den Pflanzen abhéangigen Tiere geschont werden
und die Samenbildung der Wasserpflanzen gesichert
bleibt. Es kann in Einzelfallen auch notwendig sein, wegen
der Gefahr einer zu starken Sauerstoffzehrung Kraut in
langsam flieRenden FlieRgewéassern zu schneiden.

Wenn die Gewasser breit genug sind, ist ein alternierendes
Entkrauten zu bevorzugen.

Geschnittenes Kraut ist soweit moglich 1 — 2 Tage ge-
wassernah zu belassen, um das Zurtickwandern von
Organismen an und in das Gewasser zu gewahrleisten.

Beseitigung von Unrat, Treib-, Raum-
und Schnittgut

Unrat, RAum- und Schnittgut sind immer aus dem Ge-
wasserbereich zu entfernen. Fur Treibgut gilt das nur,
soweit es den Umstanden nach geboten ist.

Die R&umung von Totholz und naturlichen Treibseln ist
auf das hydraulisch notwendige MalR zu beschranken
(s.a.Kap. 6.1.5).
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Raumung von Sandfangen

Sandfange missen in Abhéngigkeit von der Intensitéat

des Sandtriebes mehr oder weniger haufig ganz oder teil-
weise geraumt werden. Gleiches gilt fir Gewéasser-
strecken, die als Sandfange wirken, z.B. im Ruckstau
gestauter Gewasser. Sandfange kénnen seltenen und
schutzbedurftigen Lebensgemeinschaften Entwicklungs-
moglichkeiten bieten. Besonders schutzbedrftig sind die
jungsten Stadien der Besiedlung (Pionierfluren); deshalb
sind sie zu schonen.

Entnahme von Anlandungen, Kies- und
Sandbanken

Anlandungen, Kies- und Sandbéanke sind grundsétzlich
zu erhalten, da sie einen wertvollen, sich stéandig erneu-
ernden Lebensraum fur Pioniere und Dauerbesiedler
darstellen und wesentlich zur Stromungsdifferenzierung
der Gewasser beitragen.

Wird die hydraulische Leistungsféhigkeit des Gewassers in
unvertretbarem Maf3e beeintrachtigt, sind Anlandungen,
Kies- und Sandbéanke im erforderlichen Umfang zu ent-
fernen.

Abb. 68: Anlandung unterhalb eines Wehres — hydraulisch
unproblematisch und daher zu belassen

6.3.2 MalRRnahmen im Uferbereich

Soweit mdglich, sollen die durch die FlieRgewasserdy-
namik eingetretenen Uferentwicklungen ohne Verén-
derungen zugelassen werden. Hierflr sind ausreichend
breite Uferstreifen notwendig (vgl. Kap. 2).

Bei Veranderungen, die nicht belassen werden kénnen,
sind zunachst die Ursachen festzustellen (z.B. unglnstige
Lenkung der Strémung durch oberstrom gelegene Bau-
werke, unnatirlich grof3e Abfliisse als Folge von Einlei-
tungen, Hindernisse, ungiinstige Querschnittsgestaltung,
tierische Schadlinge, wechselnde Bodenbeschaffenheit,
Treibgut). Danach ist die notwendige Abhilfe zu wéahlen.

Sollten dabei Sicherungen im Uferbereich notwendig sein,
sind lebende Baustoffe bevorzugt zu verwenden. Zudem
ist vor der Beseitigung von Schaden an starren Befesti-
gungen zu prifen, ob alternativ mit flexiblen Bauweisen
gearbeitet werden kann und in welchem Umfang sich
lebende Baustoffe einsetzen lassen (s. Kap. 6.4.1).

Far die Anwendung von baulichen Elementen, wie z.B.
Grundschwellen und Buhnen, gelten die fiir den aqua-
tischen Bereich genannten Grundsatze.

Mahd von Uferrdhricht und Uferstauden

Abb. 69: Feuchte Hochstaudenflur im Uferbereich

Der Rohricht- und Staudenwuchs in der Wasserwechsel-
zone mit seiner Vielzahl an Kleinstlebensraumen bedarf
grundséatzlich keiner Pflege. Sofern aus besonderen
Griunden (z.B. eingeschrénkter Hochwasserschutz durch
reduzierte Profilleitungsfahigkeit) ein Schnitt erforderlich
wird, sollen Restbesténde erhalten bleiben.

Mahgut ist aus dem Gewasserbereich zu entfernen und
darf nicht auf der Béschungsoberkante abgelagert
werden, weil sonst Verwallungen entstehen.
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Durch Bereitstellung von Sukzessionsflachen in Ufer-
streifen und ungenutzten Renaturierungsflachen werden
Neophyten z.T. gefordert. Auch hier sind Bekdmpfungs-
maflnahmen i.d.R. nicht erforderlich.

Die 0.g. Hochstaudenarten sind nachhaltig und wirkungs-
voll am ehesten durch friihzeitige Mahd und Beweidung
zu unterdrticken. Ebenso kann die Ausbreitung durch
Beschattung zuriickgedrangt werden (GfG 1999).

Altgewasser und Rinnensysteme

Nattrlicherweise entstehen Altwasser und Altarme infolge
der Verlagerung des Gewasserlaufes, zumeist durch das
Durchbrechen von Mé@andern oder laterale Verlagerungen
in bestehende Flutmulden. In naturnahen Auen bestehen
daher eine Vielzahl jiingerer und alterer verlagerungs-
bedingter Formen wie Altgewasser und Rinnensysteme
nebeneinander. Durch die Festlegung der meisten Fliel3-
gewasser entstehen aktuell nur sehr vereinzelt neue
Altgewasser und Rinnensysteme. Eine nachhaltige Losung
zur Entwicklung von Altgewéassern und Rinnen ist die
Wiederherstellung der naturnahen Verlagerungsfahigkeit
der Gewasser.

Altarme und Altwasser unterliegen, wie stehende Ge-
wasser, der Verlandung. Unter natiirlichen Bedingungen
vollzieht sich dieser Prozess in sehr langen Zeitrdumen,
der je nach Nahrstoffgehalt Jahrhunderte bis Jahrtausen-
de dauern kann. Als Folge der seit einigen Jahrzehnten
ablaufenden rasanten Eutrophierung verlanden viele
Gewasser durch Verkrautung und Verschlammung derart
rasch, dass sie innerhalb weniger Jahre ihren urspring-
lichen Charakter verlieren und letztlich zum Sumpf oder
Bruchwald werden.

Deshalb haben MalRnahmen zur Reduzierung der Nahr-
stoffbelastung fiir Altgewasser eine besondere Bedeu-
tung. Wie an den FlieRgewassern Uibernehmen Uferstrei-
fen auch an Altgewassern wichtige Schutzfunktionen.

Sollen Altgewasser in Auen ohne entsprechende Morpho-
dynamik erhalten werden, missen von Zeit zu Zeit Pflege-
mafRnahmen durchgefihrt werden, gegebenenfalls sogar
eine Entschlammung, um die Verlandung zu verzégern.
Die Entschlammung ist ein schwerwiegender Eingriff. Da-
her muss sie sorgfaltig geplant und durchgefuhrt werden.
Um die Tierwelt so wenig wie mdglich zu beeintrachtigen,
ist der Zeitraum von Mitte Oktober bis Mitte November fur
solch eine MaRnahme am besten geeignet.

Abwehr von Schadlingen

Durch den Bisam kénnen an ausgebauten Wasserlaufen
Veranderungen im Uferbereich hervorgerufen werden.
Seine in den Uferb&schungen angelegten Baue brechen
insbesondere in Sandgebieten leicht zusammen und bie-
ten dann der Erosion Angriffspunkte. Als Siedlungsgebiet
bevorzugt der Bisam Strecken mit einem reichen Ange-
bot an Wasser- und Sumpfpflanzen. Ein geschlossener,
schattenwerfender Geholzbewuchs, der den Aufwuchs
von Wasserpflanzen hemmt, entzieht dem Bisam zum
Teil die Nahrungsgrundlage. Dichtes Wurzelwerk am Ufer
erschwert ihm die Herstellung seiner Baue.

Auch der Sumpfbiber (Nutria) hat sich an einigen Flussen
in Nordrhein-Westfalen (z.B. Rur, Erft, Sieg und Ems) an-
gesiedelt. Er kann ebenfalls durch seine Baue an geholz-
freien Strecken grof3ere Veranderungen verursachen.

Insekten richten an Ufergehdlzen keine nachhaltigen
Schaden an, die ein Eingreifen erforderlich machen.

Das gilt selbst fur den am haufigsten zu beobachtenden
Erlenblattkafer. Obgleich dieser Kéfer mehrmals im Jahr
in Massen erscheinen kann, Uberwinden die betroffenen
Erlen den Befall.

Gelegentliches Verkahlen, in Einzelféallen auch Absterben
von Erlen, kann auf die parasitischen Pilze Taphrina oder
Phytophthora zurtickgefiihrt werden. Als Abhilfe hat sich
bei Taphrina das Fallen der kranken Exemplare bewahrt.
Die aus dem Wurzelstock ausschlagenden Triebe sind
gesund. Bei Phytophthora sind als Gegenmaflinahmen das
Auf-den-Stock-Setzen und insbesondere die Verwendung
von gesunden Jungpflanzen zu empfehlen.

Sonderregelungen

Im Interesse des Naturschutzes kénnen Regelungen er-
forderlich werden, die von den vorstehenden Grundsétzen
abweichen. Werden Gebiete von der Gewasserunterhal-
tung betroffen, die dem besonderen gesetzlichen Schutz
fur Natur und Landschaft unterliegen (z.B. FFH-Gebiete,
Vogelschutzgebiete, § 62-Biotope, Naturschutzgebiete,
Landschaftsschutzgebiete, Naturdenkmale und ge-
schitzte Landschaftsbestandteile), so sind die geplanten
MafRnahmen sorgfaltig auf ihre 6kologischen Wirkungen
hin zu Uberprufen und mit den zustandigen Behdrden
abzustimmen.
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6.4 Sicherungsmalnahmen

SicherungsmalRnahmen wie z.B. die Befestigung des
Ufer- und teilweise auch des Sohlbereichs dienen dazu,
die Gewasser in Zwangslagen, wie Siedlungsgebieten, in
Bereichen von Verkehrswegen und Versorgungsleitungen
an der Verlagerung zu hindern.

Im Hinblick auf eine naturnahe Entwicklung von Flie3ge-
wassern sollten SicherungsmafRnahmen jedoch auf das
notwendige Mal beschrankt werden.

Nachfolgend wird zwischen SicherungsmalRhahmen mit
lebenden und toten Baustoffen sowie Mischformen der
beiden Baustoffgruppen unterschieden.

Sicherungen mit lebenden Baustoffen begrenzen eben-
falls die Verlagerungsféahigkeit der Gewasser und sollten
daher auch auf das notwendige Maf begrenzt werden.

6.4.1 Sicherung mit lebenden Baustoffen

Geholze

Zur Sicherung von Zwangspunkten an kleinen bis mittel-
grolRen Gewassern (< 10 m Wasserspiegelbreite) kdnnen
ausgewahlte Gehdlze herangezogen werden. GréRere Ge-
wasser lassen sich dauerhaft nicht durch Geholze sichern,
da die laterale Erosion unterhalb der Wurzelbasis angreift
und nachfolgend die Gehdlze einschlie3lich der unter-
spulten Béschung in das Gewasser abgehen.

Geholze erfillen neben einer technischen auch zahlreiche
Okologische Funktionen. Sie

| stabilisieren mit ihrem Wurzelwerk die Ufer gegen
Erosion und Bisamschaden.

B beschatten den Wasserlauf, wodurch sie Wasser- und
Sumpfpflanzen an der Entwicklung massenreicher, den
Abfluss einschrankender Bestande hindern.

® verhindern UbermafRige Erwarmung des Wassers durch
Sonneneinstrahlung.

B bieten den hier natlirlich vorkommenden Pflanzen und
Tieren Lebensraum.

FUr Gewasser mit kurzen, schnell ablaufenden Hoch-
wassern sind Rot- oder Schwarzerlen (Alnus glutinosa)
zur Festigung der Ufer geeignet.

Bache und kleine Fliisse mit langer anhaltenden Uber-
flutungen (> 10 Tage mit mehr als 1 m Gber MW) innerhalb
der Vegetationszeit werden besser mit Baumweiden
(Salix alba, Salix x rubens, Salix fragilis) gesichert, da diese
im Gegensatz zu Schwarzerlen gréRere Uberflutungs-
toleranzen aufweisen.

Auf gebietsfremde Arten, z.B. die Weif3- oder Grauerle
(Alnus incana) und samtliche Nadelb&dume, ist an Was-
serlaufen zu verzichten. Das Gleiche gilt fir alle nicht
lebensraumtypischen Arten, v.a. fir Pappeln und deren
Bastarde (z.B. Populus x canadensis, Populus balsamifera).
Die Schwarzpappel (Populus nigra), die von Natur aus im
Uberschwemmungsbereich mancher Fliisse siedelt, sollte
aber durch Anpflanzung an Altwassern oder in Weich-
holzauenwaldern in ihrem Bestand gefordert werden.

Fur Geholzpflanzungen frisch hergerichtete Boschungen
kénnen mit einer einfachen Rasenmischung eingesét
werden, wenn dies aus Erosionsschutzgriinden notwendig
ist. Die Saatmischungen kénnen auf schweren und mittle-
ren Boden hauptséchlich Weidelgras (Lolium perenne) und
auf leichten Boden Schafschwingel (Festuca ovina) oder
Straul3gras (Agrostis tenuis) enthalten. Dies dient einer
vorlaufigen Sicherung der Béschung und unterdriickt
stdérenden Krautwuchs. Vor der Pflanzung der Gehdlze
sollte moglichst schon eine Mahd erfolgt sein.

Eine besondere Form der Ufersicherung mit Gehdlzen,
die auch bei gréReren Gewassern zumindest temporar
Verlagerungen vermindert, ist der Einbau von Weiden-
spreitlagen. Diese werden aus zweijahrigen, noch nicht
ausgetriebenen Weidenruten hergestellt, die quer zur
Uferlinie dicht an dicht verlegt und mit Spanndraht be-
festigt werden. Die unteren Enden der Ruten sind in den
Boden einzubauen. Die gesamte Spreitlage wird gering-
flgig Ubererdet. Fur diese Bauweise eigenen sich Korb-
weide (Salix viminalis), Mandelweide (Salix triandra) und
Purpurweide (Salix purpurea). Die austreibende und sich
fest verwurzelnde Spreitlage ergibt ein stabiles Deck-
bauwerk. Solche Spreitlagen eignen sich jedoch nur fiir
ausreichend breite Gewasser, an denen die Entwicklung
von dichten Weidenbiischen nicht stort und mittel- bis
langfristig eine naturnahe Entwicklung angestrebt wird.

Daneben kdnnen zur Ufersicherung auch Weidenbusch-
lagen, Weidensteckholzer und Weidensetzstangen ver-
wendet werden.

Rasen

Eine weitere Moglichkeit der Ufersicherung besteht in der
Anlage von Rasenflachen. Sie lassen sich rasch und leicht
herstellen und schiitzen bei regelmafiger Unterhaltung
ganzjahrig die Boschungen oberhalb des Mittelwasser-
spiegels. Rasen bietet ohne Sicherungen im Béschungs-
fuBbereich jedoch keinen Schutz vor unerwiinschten
lateralen Verlagerungen im Bereich von Zwangspunkten.

Die Anlage von Rasen auf Gewasserbdschungen ist eine
naturferne Art der Begriinung, die nur durch dauernde
Pflege Bestand hat. Zweckmafigerweise werden niedrig-
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wichsige Graser verwendet, um durch geringe Massen-
produktion den Pflegeaufwand zu reduzieren. Gleichwohl
reagieren Rasenflachen rasch auf Nahrstoffzufuhr, z.B.

bei Uberflutung mit nahrstoffreichem Wasser oder durch
liegengebliebenes und verrottendes Mahgut. Es kommt
dabei in der Folge zu einem Umbau des Rasens, wobei sich
anstelle niedrigwiichsiger Graser hochwiichsige aus-
breiten. Mit fortschreitender Aufdiingung wird die Ent-
wicklung geschlossener, unerwiinschter Staudenbestande
mit GroRBer Brennnessel, Stumpfblattrigem Ampfer und
Disteln begunstigt, die den Rasen verdrangen. Das ver-
mehrt die Pflegearbeiten und verringert die Boschungs-
stabilitat.

6.4.2 Sicherung mit toten Baustoffen

Tote Baustoffe sind mineralische oder kinstlich herge-
stellte Stoffe und Holz. Sie kdnnen eingesetzt werden,
wenn eine eigendynamische Entwicklung der FlieRge-
wasser nicht zugelassen werden kann. Tote Baustoffe
sollen jedoch nur dort verwendet werden, wo lebende die
Aufgabe der Sicherung nur unzureichend erftllen kdnnen.
Dabei sollten Verbundbauweisen mit lebenden Baustof-
fen bevorzugt werden. Es durfen nur solche Baustoffe
verwendet werden, die den natirlichen Wasserchemismus
nicht &ndern und sich nicht nachteilig auf Fauna und Flora
auswirken. Bei Pflanzungen, die erst im spateren Entwick-
lungsstadium eine ausreichende Befestigung bieten, sind
tote Baustoffe fur eine voribergehende Sicherung nicht
immer zu vermeiden.

Die Verwendung der Baustoffe ist von den beabsichtigten
Wirkungen und den ortlichen Verhéltnissen abhéngig.
Prinzipiell sind zuerst Materialien und Bauweisen zu
bevorzugen, die einen Austausch des Wassers mit dem
Untergrund nicht verhindern, die eine Durchwurzelung
durch angepflanzte oder sukzessiv aufkommende
Pflanzen ermdglichen und Lebensraum fur Tiere z.B. in
Hohlraumen bieten. Zudem ist zu bertcksichtigen, ob
eine dauerhafte oder nur eine vortibergehende Sicherung
notwendig ist. Bei der Verwendung von Steinen ist auf
eine Herkunft aus dem Einzugsgebiet des Gewassers zu
achten, um Veranderungen des Gewasserchemismus
vorzubeugen.

B Steinschuttung
Bei erforderlicher Befestigung der Sohle zu bevor-
zugen, da der Austausch mit dem Untergrund bestehen
bleibt.

B Steinstickung
Nur auf Sonderfalle zu beschranken, da weder die
Durchwurzelung mdglich ist noch Hohlrdume fur Tiere
verbleiben.

Steinsatz

Nur auf Sonderfélle zu beschranken, da weder die
Durchwurzelung mdéglich ist noch Hohlraume fir
Tiere verbleiben.

Pflaster aus Natursteinen

Auf das unbedingt notwendige Mal3 zu beschranken;
wenn notwendig auf Geotextil trocken gesetzt.

Auf Beton ist grundséatzlich zu verzichten, um einen
starren Baukdrper zu vermeiden. Eine , tiefliegende*
Fuge kann die Entwicklung angepasster Vegetation
ermdglichen.

Flachenfilter

Verwendung nur, wenn ausreichender Austausch
(geeignete Offnungen) mit dem Untergrund gewéahr-
leistet ist.

Faschinenwalzen
Nur als Ubergangsbefestigung bis zum Wirkungsbeginn
von Ufergehdlzen zu verwenden.

Flechtzaun/Flechtwerk
Nur als Ubergangsbefestigung bis zum Wirkungsbeginn
von Ufergehdlzen zu verwenden.

Spreitlage, Buschen oder Schanzen
Nur als Ubergangsbefestigung bis zum Wirkungsbeginn
von Ufergehdlzen zu verwenden.

Buschmatten
Nur als Unterlage fur Steinschittungen bei fein-
kdrnigem Untergrund zu verwenden.

Senkfaschinen

Nur zur streckenweisen Ufersicherung an gréReren
Gewassern, auch im Verbund mit lebenden Baustoffen
zu verwenden.

Gabionen

Nur zur Sicherung der Béschung bei beengten
Verhéltnissen, bei denen eine Verbreiterung der Sohle
angestrebt wird.

Befestigungen aus kinstlichen Steinen (z.B. Sohl-
schalen oder Rasengittersteine)
Auf ihren Einsatz ist zu verzichten.

Stutzelemente aus Stahl
Auf das unbedingt notwendige Mal3 zu beschrénken.

Holzpfahlsicherung
Sollte nur mit unbehandeltem Holz errichtet werden.
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6.5 Vorgaben fur bauliche Anlagen

Bauliche Anlagen in und an FlieRgewéassern sind insbe-
sondere Briicken, Durchlasse, Querbauwerke (Wehre,
Sohlabstirze, -gleiten, -rampen und Grundschwellen),
Pegel, Sandfénge, Einleitungs- und Entnahmebauwerke,
Uferwénde, Einfriedungen, Drananlagen, Viehtranken,
Ver- und Entsorgungsleitungen, Diiker, Produkten-
leitungen, Freileitungen.

Von ihnen gehen in vielen Fallen stérende Einwirkungen
auf die Gewasser und das Landschaftsbild aus. Daher ist
stets zu prifen, ob die bauliche Anlage Giberhaupt an der
vorgesehenen Stelle und in der geplanten Form erforder-
lich ist. Wenn auf sie nicht verzichtet werden kann, sind
die nachteiligen Auswirkungen so weit wie moglich zu be-
schranken. Hierzu gehort auch, die baulichen Anlagen so
weit wie moglich zu biindeln, um eine Konzentration von
Zwangspunkten an den Gewassern zu erreichen.

Die Gestaltung und die Wahl der Baustoffe haben neben
den Kosten folgende Kriterien zu bericksichtigen:

B Faktoren des Naturhaushalts (z.B. Stromungsverhalt-
nisse des Wassers, Geschiebeflihrung, Lichtverhalt-
nisse, Luftaustausch, Pflanzenwuchs, Wandermaég-
lichkeit fur Fische, Amphibien und andere wildlebende
Tiere)

B Freiraum fur die naturnahe Weiterentwicklung des
Gewassers

B Charakter der Landschaft
B landschaftstypische Bauweisen
B Chemismus des Baustoffes

Anlagen sollten in die Landschaft eingebunden werden.

In Ortslagen treten auch Gesichtspunkte der stadtebau-
lichen Asthetik hinzu. Fur die unterschiedlichen baulichen
Anlagen werden nachfolgend einzelne Hinweise gegeben.

Briicken und Durchlasse

Die Uberbaute Gewasserstrecke ist so kurz wie méglich zu
halten.

Durchléasse sind mit ihrer Sohle so tief zu legen, dass
innerhalb des Bauwerks eine Gewassersohle aus nattir-
lichem Geschiebe besteht. Das Substrat in der Mitte der
Sohle muss mindestens 20 cm machtig sein und eine
Ubergangslose Anbindung an das ober- und unterhalb ge-
legene Gerinne ermoglichen. Eine wesentliche Einengung
der Breite des Mittelwasserbettes darf durch den Durch-
lass nicht erfolgen. Die Dimensionierung des Durchlasses
ist ansonsten den hydraulischen Erfordernissen sowie
den Anspriichen der Gewasserunterhaltung anzupassen.
Unter Unterhaltungsaspekten ist eine Mindesthohe tber
Sohle von 80 cm sinnvoll.

Unter Brucken ist auf eine Befestigung der Sohle zu ver-
zichten. Das Gewasser muss dort mit so breiten Rand-
streifen hindurchgefiihrt werden, dass die Wanderung von
Tieren moglich bleibt.

Die Wanderung ist bei langeren Uberbauungen auch von
einer ausreichenden Belichtung im Innern der Uber-
briickung bzw. Uberbauung abhangig. Deshalb sollten
vorrangig Briicken zum Einsatz kommen. Unter beengten
Verhaltnissen kdnnen lichtdurchléssige Abdeckungen
hilfreich sein. Bei Gewdassern, die Uber lange Zeit trocken-
fallen, kann von diesen Grundsatzen begriindet abge-
wichen werden. Zur Querung des Gewassers kénnen auch
Furten eingerichtet werden. Diese sind vorzuziehen, wenn
das Gewasser an dieser Stelle nur gelegentlich gequert
wird. Dabei sind die Belange von eventuellen Trinkwasser-
versorgern unterhalb einer Furt zu bertcksichtigen.

Einleitungs- und Entnahmebauwerke

Einleitungs- und Entnahmebauwerke stehen als starre
Elemente einer natirlichen Verlagerung des FlieRgewas-
sers entgegen. Sie sind moglichst dort anzuordnen, wo
das Gewasser ohnehin auf Dauer ohne Verlagerungsmég-
lichkeit bleibt, etwa im Bereich von Briicken.

Einleitungsbauwerke sollten auRerhalb der Boschungen
und der Uferstreifen errichtet werden. Die Verbindung mit
dem Gewasser ist dann offen zu gestalten.

Einleitungsbereiche, die hydraulischen Belastungen aus-
gesetzt sind, mussen ggf. durch MalRnahmen gesichert
werden. Diese Befestigungsmafnahmen sollten auf das
notwendige MaR beschrankt sein.

Bei Entnahmebauwerken ist eine geeignete Fischschutz-
einrichtung vorzusehen. Hinsichtlich der baulichen Ge-
staltung wird auf das Handbuch Querbauwerke (MUNLV
2005) und den DWA-Themenabend ,,Fischschutz- und
Fischabstiegsanlagen* (DWA 2005) verwiesen.
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Ver- und Entsorgungsleitungen und Duker

Zu den Ver- und Entsorgungsleitungen zahlen solche
fur den Transport von Trinkwasser, Abwasser, Gas und
flissigen Produkten sowie Kabel- und Freileitungen fur
Elektrizitat und Kommunikation.

Bei Parallelfuhrung sind solche Leitungen in einem aus-
reichenden Abstand zu den FlieRgewassern zu verlegen,
damit fur die Entwicklung des Gewassers der notwendige
Freiraum bleibt. Bei Gewasserkreuzungen sind aus den
gleichen Grinden unterirdische Leitungen in diesem
Raum ausreichend tief unter der Gewéassersohle und auf
moglichst kurzer Strecke zu verlegen. Als Anhalt fir die
Festlegung dieses Raumes bzw. der Lange der unter-
irdischen Leitung dient der Entwicklungskorridor als der
natirliche Schwingungsbereich des FlieBgewassers,
mindestens aber die Breite des vorhandenen oder zukinf-
tigen Uferstreifens, entsprechend dem Entwicklungsziel.

Hochwasserriickhaltebecken

Hochwasserriickhaltebecken kénnen je nach Ausfiihrung
erhebliche Auswirkungen auf die Gewasser (u.a. Langs-
durchgéangigkeit) haben. Hochwasserrickhaltebecken
sind naturnah zu gestalten und nach Mdglichkeit naturnah
zu bewirtschaften. Die Langsdurchgangigkeit ist zu ge-
wabhrleisten (s.a. LUA 1999c). Auf die Anlage von Dauer-
stauen in Hochwasserrickhaltebecken ist zu verzichten.

Einfriedungen

Einfriedungen sind bei Beweidung der angrenzenden
Flachen erforderlich und missen einen Abstand von
mindestens 1 m von der Béschungsoberkante, von den
Ufergeholzen oder von den Uferstreifen einhalten.

Viehtranken

Zum Schutz des Gewassers und der Uferstreifen sollen
Selbsttranken oder Behélter auf den Weiden eingerichtet
werden. Dadurch wird das Vieh vom Gewasser fernge-
halten.
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Anhang

Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieRgewasser in Nordrhein-Westfalen

Anhang 1: Ermittlung eines Entwicklungskorridors

Nachfolgend werden die Methodik sowie die Ermittlung
des Raumbedarfs fur eine typkonforme FlieRgewasserent-
wicklung mit einem einfachen und gut handhabbaren An-
satz beschrieben, der reproduzierbare und tbertragbare
Ergebnisse liefert. Er basiert auf einfachen Grof3enbe-

ziehungen und setzt auf der Gewassermorphometrie auf.

Planerische Grundlage fur eine nachhaltige naturnahe
Gewasserentwicklung sind gewéssertypkonforme

Entwicklungsformen, die stark von der Gewéassergrofle
und dem gewassertypischen Windungsgrad abhangen
(s.Anhang 1, Abbildung 1).
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Abb. 1: Flachenbedarf von Gewassern unterschiedlicher Grof3e und Windungsgrade

Abb. 2: Schematische Darstellung zur Lage und Ausdehnung des Entwicklungskorridors
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Die Ermittlung des Entwicklungskorridors erfolgt in 6 Schritten, die nachfolgend beschrieben werden:

Schritt 1 Typspezifische Herleitung des Entwicklungskorridors
Schritt 2 Ermittlung der Restriktionen
Schritt 3 Darstellung des angepassten Entwicklungskorridors

Schritt4 Vereinbarungen zur Bereitstellung des Entwicklungskorridors

L

Schritt 5

$

Schritt 6

Gewasserentwicklung innerhalb des Entwicklungskorridors

Sicherung der auf3eren Grenzen des Entwicklungskorridors,

wenn diese durch das Gewasser erreicht werden

Abb. 3: Vorgehensweise bei Gewasserentwicklung in einem Entwicklungskorridor

Im Rahmen der Erstellung eines Konzeptes zur natur-
nahen Entwicklung oder einer konkreten Planung werden
die Schritte 1 — 3 der obenstehenden Abbildung abge-
arbeitet.

Die typspezifische Herleitung des Entwicklungskorridors
— wie nachfolgend fir Schritt 1 dargestellt — dient dabei
ausschlieRlich als fachliche Grundlage fur die typkon-
forme Gewasserentwicklung, ohne dabei zunachst Re-
striktionen oder Realisierungsaspekte zu bertcksichtigen.
Dies geschieht in den nachfolgenden Schritten.

In einem Folgeschritt (Schritt 2) sind die lokalen Restrikti-
onen Uberschléagig zu ermitteln und eine sinnvolle Abgren-
zung des Entwicklungskorridors vorzunehmen (Schritt 3).
Innerhalb des Entwicklungskorridors kann bei Bedarf ein
nutzungsfreier Uferstreifen entwickelt werden, der jedoch
nicht unbedingt in seiner Ausdehnung dem Entwicklungs-
korridor entsprechen muss (s. Kap. 6.1.8). Auf diese Weise
stehen die angrenzenden Flachen weiterhin zur Nutzung
bereit, bis sie durch die Verlagerung des Gewassers ggf. in
Anspruch genommen werden.

Die konkrete Umsetzung des Konzepts oder der Planung
schliel3t dann die Schritte 4 — 6 ein.

Schritt 4 umfasst die Schaffung entsprechender verbind-
licher Vereinbarungen zur Bereitstellung des Entwick-
lungskorridors.

Der nachfolgende Schritt 5 beschreibt die eigentliche
Gewasserentwicklung, die innerhalb des Entwicklungs-
korridors stattfindet.

Schritt 6 stellt die Begrenzung der lateralen Gewasserent-
wicklung dar. Dies wird notwendig, wenn das Gewasser
die AuRRengrenzen des definierten Entwicklungskorridors
— soweit er nicht die gesamte nattirliche Aue einnimmt —
erreicht hat.

Bei Erreichen dieser Grenzen des Entwicklungskorridors
setzt dann eine punktuelle bauliche Sicherung ein, die
verhindert, dass das Gewasser Flachen auRerhalb des
Entwicklungskorridors in Anspruch nimmt.
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Schritt 1: Typspezifische Herleitung des
Entwicklungskorridors

Anhang 1, Tabelle 2 zeigt zusammenfassend die Eingangs-
parameter fiir die Ermittlung des Entwicklungskorridors
auf. In der Reihenfolge der Spalten werden nachfolgend
die typbezogenen Grofenbeziehungen zur Ermittlung des
Raumbedarfs hergeleitet.

Basierend auf einer Reihe beispielhaft gewéahlter Ausbau-
sohlbreiten stellt die Tabelle den typbezogenen Raumbe-
darf der FlieBgewassertypen dar. Dieser Ansatz ist damit
gut geeignet, eine erste grobe Abschatzung der be-
notigten Flachen durchfiihren zu kénnen.

In Spalte 1 sind die untersuchten FlieRgewassertypen auf-
gefuhrt. Die typbezogenen Spalten 4 (Windungsgrad) und
5 (Breitenverhéaltnis) enthalten jeweils die typspezifischen
Spannen.

Die Ausbausohlbreite, die Sohlbreite des Gewassers im
ausgebauten heutigen Zustand, wird aus Ausbauunter-
lagen, bei Ortsbegehungen oder behelfsweise aus topo-
grafischen Karten ermittelt. Aus dieser Breitenangabe
lasst sich haufig die potenziell natiirliche Sohlbreite bei
mittleren Abflussen ableiten. Dieser Parameter ist auf
einer freiflieRenden, d.h. nicht von Rickstau beeinflussten
Gewasserstrecke zu ermitteln. Die mittlere Breite des
Gewassers im potenziell nattrlichen Zustand beinhaltet
auch je nach FlieBgewassertyp mogliche Nebengerinne.
Die mittlere Breite ist als ein Mittelwert der typbezogenen
Breitenvarianz zu verstehen und hebt sich daher deutlich
von einer uniformen Ausbaubreite ab. Die Ermittlung der
potenziell naturlichen Sohlbreite erfolgt mit Hilfe einer
einfachen Faktorbeziehung.

Dabei wird die aktuelle Ausbaubreite
B bei kohasiven Substraten um das 2fache,
B bei nicht kohasivem Substrat um das 3fache und

B bei anastomosierenden Gewassern bzw. Gewassern mit
Nebengerinnen um das 5fache

vervielfacht (vgl. MUNLV Nordrhein-Westfalen (Hg.) (2003):
Handbuch zur naturnahen Entwicklung von FlieRgewas-
sern, Bd. 1, Kapitel 11.2).

Dieser sehr vereinfachte Ansatz hat den Vorteil, dass
ohne weitere hydraulische Kenntnis, z.B. direkt im Ge-
lande, eine potenziell natirliche Gerinnebreite und eine
daraus ermittelte Korridorbreite abgeleitet werden kann.
Das Verfahren ist besonders fiir Gewasser geeignet, deren
Abflussmengen nicht wesentlich anthropogen tiberformt
werden.

Fur Detailplanungen oder bei Verfugbarkeit entsprechen-
der hydraulischer Modelle sind die Eingangsdaten bzw.
die Ergebnisse auf deren Grundlage zu priifen und ggf.
anzupassen.

Der potenziell natlrliche Windungsgrad der Gewasser

ist den Merkblattern 17 und 34 (LUA NRW 1999b, 2001b)
entnommen und variiert je nach Fliel3gewassertyp. Er gibt
das Verhéltnis von Lauflange des Gewassers zur Tal-
mittenlinie an. So bedeutet z.B. ein potenziell naturlicher
Windungsgrad von 2, dass die potenziell natiirliche Léange
des Gewasserlaufes die doppelte Lange des Tals aufweist
und somit ein maandrierendes Gewasser vorliegt.

Aufgrund der variierenden Rahmenbedingungen, wie
Talbodengefalle, Talbodenbreite etc., sind den FlieRge-
wassertypen Spannbreiten fur den potenziell naturlichen
Windungsgrad zugeordnet, welche die unterschiedlichen
Standortverhéltnisse bertcksichtigen. Die in Anhang 1,
Tabelle 1 angewendeten Werte spiegeln die typologisch
vorherrschende Spannbreite wider.

Bei einer detaillierten Untersuchung eines FlieRgewasser-
abschnittes sind die relevanten Faktoren wie der konkrete
Abschnittstyp und weitere Parameter wie das Talboden-
gefélle und die Talbodenbreite im Einzelnen zu ermitteln.
Dies bildet die Grundlage der korrekten Zuordnung von
Windungsgrad(spanne) zum betrachteten Abschnitt.

So ist beispielsweise in Engtalbereichen eine schwécher
gewundene Lauffuhrung anzustreben, wahrend in breiten
Talabschnitten hohere Windungsgrade zu entwickeln sind.
Zudem besteht die Option, an lokalen Zwangspunkten,

die einer freien Gewasserentwicklung entgegenstehen,
den typologisch kleinstmdglichen Windungsgrad, der in
Anhang 1, Tabelle 2 nicht notwendigerweise aufgefuhrt ist
(s.0.), fur kurze FlieRgewasserstrecken anzuwenden.

Aus dem potenziell naturlichen Windungsgrad sind
Verhéltniszahlen abgeleitet (vgl. LUA NRW 2001), die das
Verhaltnis der Breite des Entwicklungskorridors zu der
potenziell naturlichen Gerinnebreite verdeutlichen

(vgl. Abb. 4).
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schwach gewunden gewunden maandrierend
WG1,13 Wg 1,26 WG 1,56
BV 1.2 BV 14 BV 1.6

stark maandrierend
WG 2.02
BV 1:11

Abb. 4: Breitenverhéltnisse (BV) von Gewasserbreite zu Entwicklungskorridorbreite

Der Entwicklungskorridor spiegelt den Raum wider, den
das Gewasser flr eine typgerechte Gewasserentwicklung
bendtigt. Den gangigen Windungsgraden sind im Folgen-
den Verhéaltniszahlen von potenziell naturlichen Ge-
rinnebreiten zu Entwicklungskorridorbreiten zugeordnet.

Tab. 1: Windungsgrade, Laufkrimmung und Verhaltnis
potenziell nattirlicher Gerinnebreite zu Entwick-
lungskorridorbreite

Verhaltnis potenziell

Windungsgrad | Laufkriimmung UG G

breite zu Entwick-
lungskorridorbreite

1,01—-1,06 gestreckt 1:1,5 bis 1:2
1,06 — 1,25 schwach gewunden 1:2 bis 1:3
1,25-1,5 gewunden 1:3 bis 1.5
15-2 maéaandrierend 1:5 bis 1:10
>2 stark méaandrierend >1:10

Anhang 1, Abbildung 4 veranschaulicht den Zusammen-
hang von GréRenordnungen einzelner Laufstrukturen des
Gerinnebettes im Verhaltnis zur GewassergrofRe. Gedank-
lich befindet sich der Betrachter in konstanter H6he tGber
den betrachteten Gewdasserabschnitten, d.h. es gilt fur alle
Teilabbildungen innerhalb der Tabelle derselbe Betrach-
tungsmalstab. Auf einem Abschnitt, der fiir ein kleines
Gewasser das gesamte Spektrum an Laufstrukturen
abdecken kann, ware flr ein sehr grof3es Gewasser nicht
einmal ausreichend Platz, auch nur einen kompletten
Maanderbogen abzubilden.

I |

Entwicklungskorridor

Aufgrund der Spannbreite der potenziell natirlichen
Windungsgrade ist auch in der Entwicklungskorridorbreite
eine recht hohe Breitenvarianz anzunehmen. Zur Darstel-
lung des maoglichen Breitenspektrums des Entwicklungs-
korridors sind in Tabelle 2 sowohl die untere (Grundlage
zur Herleitung der Mindestbreite des Entwicklungskorri-
dors bei typkonformer Gewasserentwicklung) als auch

die obere Verhaltniszahl aufgefuihrt. Die abgeleiteten
GroRRenverhaltnisse sind in zwei beispielhaften Quer-
profilen dargestellt.

Die Mindestbreite des Entwicklungskorridors ist als
typkonforme Untergrenze fir eher kurze Gewasserab-
schnitte zu verstehen. Mit einer Einengung des Korridors
auf die Mindestbreite Uber langere Abschnitte ist eine
typkonforme Gewasserentwicklung in der Regel nicht
realisierbar. Eine Ausnahme stellen Engtalsituationen dar.
Bei beengten rAumlichen Bedingungen durch nicht ver-
anderbare Nutzungen sind jedoch auch unterhalb dieser
Mindestbreite erhebliche 6kologische Verbesserungen
erreichbar.

Die unbegrtindete starre Umsetzung der Minimalkorri-
dorbreite kann dartber hinaus zu einer Reduzierung der
aktuell vom Flie3gewdasser genutzten Talraumbreite fih-
ren. Eine solche Umsetzung ist jedoch weder sinnvoll noch
gesetzlich erlaubt (Verschlechterungsverbot, vgl. WRRL,
Artikel 1). Fur diese Falle ist die aktuelle Gewasserkorri-
dorbreite als Entwicklungskorridor anzusetzen.
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Tab. 2: Beispielhafte Ermittlung des Entwicklungskorridors zur typkonformen Gewasserentwicklung
(ohne Berucksichtigung von Restriktionen; LAWA-Typen in Klammern)

Breite des
Entwicklungskorridors
zur typkonf.
Gewasserentwicklung?

[m]
1 2 3 4 5 6

20-40
40-80

30-100
60 — 200

9- 30
18- 60
36 —120
1 90 — 300

30— 50
60— 100

90 — 300
180 — 600

30— 75
60 — 150
120 - 300

45 15
-30

9- 30
18- 60
27- 90
! 36120

75 —250
150 - 500

Pot. nat. Sohlbreite Verhaltnis pot. nat.
Ausbau- S Pot. nat. . :

bei mittleren Gerinnebreite zu
Breite des

Entwicklungskorridors

FlieBgewassertyp sohlbreite Abfliissen Windungs-

[m] [m] grad!

oOBRNPEF

A WN P
N © o w

1 Vorherrschende WG-Spanne des Typs; Jewells an lokale Verhaltnlsse anzupassen.
2 Die starre Umsetzung der Minimalkorridorbreite kann zu einer Reduzierung der aktuell vom FlieRgewésser genutzten Talraumbreite fihren.
Fir solche Falle ist die aktuelle Gewésserkorridorbreite als Entwicklungskorridor anzusetzen.
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Die nachfolgenden beispielhaften Anwendungen der  und fir einen Sandgepragten Fluss des Tieflandes
Ermittlung des Entwicklungskorridors in Anhang 1, auf Basis der vorherrschenden Windungsgrade
Abbildung 5 und 6 erfolgen fir einen Kiesgepragten 1,25 bis 2.

Bach der Verwitterungsgebiete und Flussterrassen

Ausbau- Pot. nat. Sohl- Pot. nat Verhaltnis pot. nat. Gerinne-
sohlbreite breite bei mittleren Win du;1 s -ra d breite zu Breite des Entwicklungskorridor
Abfliissen 258 Entwicklungskorridors
1 & 1,25-2 1:3-1:10 9-30
Ist-Zustand

Ziel-Zustand

" *
Minimaler Bacﬂ_(f m)

Entwicklungskorridor (9 m)

Entwicklungskorridor (30 m)

*= Potenziell nattrliche Sohlbreite
bei mittleren Abfllssen
Abb. 5: Beispiel Kiesgepragter Bach der Verwitterungsgebiete und Flussterrassen

Pot. nat. Sohl-
breite bei mittleren

Pot. nat. Verhéltnis pot. nat. Gerinne-

Windungsgrad

Ausbau-
sohlbreite

breite zu Breite des
Entwicklungskorridors

Entwicklungskorridor

Abfliissen

1L25=2 1:3-1:10 180 - 600

Ist-Zustand

Ziel-Zustand

Fluss (60 m)*
« e

Minimall?r Entwicklungskorridor §|180 m)

Entwicklungskorridor (600 m)

>

*= Potenziell nattirliche Sohlbreite
bei mittleren Abfllissen

Abb. 6: Beispiel Sandgepragter Fluss des Tieflandes
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StraBe

icklungskorridor

potenziell

Entwicklungskorrido
natirliche Aue

Gewasserve

lauf bei
lungskorridor

Siedlung

Abb.7: Schematische Darstellung des Entwicklungskorridors unter Berticksichtigung lokaler Restriktionen auf
konzeptioneller Ebene

Kleinraumig auftretende Engtalabschnitte mit schmaler Andere Grundlagen zur Ermittlung der potenziell natur-
unterer Talstufe werden beim Beispiel des ,,Sandgeprag- lichen Gerinnebreiten

ten Flusses* dabei genauso in den Hintergrund gertickt
wie kleinrdumig auftretende Windungsgrade > 2, die eine
stark maandrierende Laufentwicklung aufweisen kénnen.

Stehen belastbare potenziell natlirliche Gerinnebreiten
aus anderen Berechnungs- und Ermittlungsverfahren oder
auch sicheren historischen Quellen zur Verfiigung, sollen
Weiterhin ist bei Anwendung des Verfahrens mit Bezug auf  diese als Eingangsdaten fiir die Berechnungen genutzt
einen konkreten Gewasserabschnitt bei Vorliegen der ent-  werden.

sprechenden Detailinformation die potenziell naturliche

Windungsgradspanne des betreffenden Abschnittstyps

anzusetzen.
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Schritt 2: Ermittlung der Restriktionen

Die Bertcksichtigung der Restriktionen muss letztlich
immer einzelfallbezogen und lokal erfolgen. Auf Grund
des unterschiedlichen Detaillierungsgrades wird zwischen
der Restriktionsanalyse von konzeptionellen und detail-
lierteren Planungen unterschieden.

Auf der konzeptionellen Ebene werden grundsatzlich
die folgenden Restriktionen fur die Auswertung herange-
zogen:

® Siedlungen/Einzellagen

B Verkehrswege/Infrastruktur

B Leitungstrassen (ggf. bis zur Verlegung)
B Hochwasserschutz

Im Rahmen detaillierter Planungen werden erganzend die
folgenden Restriktionen beriicksichtigt:

B nicht verfligbare Flachen
m Vorflutverhéltnisse

H Altlasten

B Denkmalschutz

B Naturschutz

B Kulturlandschaftsschutz

B sowie andere raum- und maf3nahmenspezifische
Restriktionen

Diese Restriktionen werden kartografisch aufgearbeitet
und bilden die Grundlage fur den folgenden Bearbeitungs-
schritt.

Schritt 3: Darstellung des angepassten
Entwicklungskorridors

Die Darstellung des an die Restriktionslage angepassten
Entwicklungskorridors erfolgt entsprechend dem jewei-
ligen PlanungsmafRstab. Auf der konzeptionellen Ebene
wird eine plausible schematische Abgrenzung dargestellt,
welche die lokalen Restriktionen sowie den resultierenden
Entwicklungskorridor aufzeigt. Auf der konzeptionellen
Ebene geht es somit nicht um eine parzellenscharfe
Abgrenzung, sondern um die Darstellung der Rauman-
spriiche.

Dagegen wird bei detaillierteren Verfahren, wie dies bei-
spielsweise eine Planfeststellung im Rahmen eines § 68
WHG Ausbauverfahrens darstellt, eine konkrete Grenze
des Entwicklungskorridors dargestellt und auch planfest-
gestellt. Gegenstand der Planfeststellung ist somit nicht
ein statischer Gewdasserzustand, der sich an festliegen-
den, geplanten Gewassertrassen und -profilen orientiert.
Vielmehr erlaubt dies die Planfeststellung eines dyna-
mischen Gewassers und schafft gleichzeitig Sicherheit flr
alle Verfahrensbeteiligten, die eine klar definierte Grenze
der Gewasserentwicklung in der Plandarstellung erhalten.

Schritt 4: Vereinbarungen zur Bereit-
stellung des Entwicklungs-
korridors

Im Rahmen der Umsetzung von Konzepten und Planungen
werden bei Bedarf dann die Vereinbarungen zur Bereit-
stellung des Entwicklungskorridors getroffen.

Dies kann grundsétzlich z.B. durch

B Kauf, Pacht oder Uberlassung von Flachen aus privater
Hand

B Bereitstellung von Flachen aus 6ffentlicher Hand
B Duldung

B im Rahmen von Eingriffs- und Ausgleichsregelungen
und -verfahren und

B im Rahmen von Bodenordnungsverfahren
geschehen.

Im Allgemeinen wird dieser Schritt schon innerhalb des
Rahmens von Ausbauverfahren erarbeitet, um das Kon-
fliktpotenzial zu minimieren und eine ziigige MaRnahmen-
umsetzung zu erlauben.

Eine Vorverlagerung dieses Schrittes auf der konzeptio-
nellen Ebene ist dagegen nur in Einzelfallen geboten, da
die Ausdehnung der Planungsraume als auch die zeitliche
Schiene zumeist mittel- bis langfristige Losungen fur die
Flachenbereitstellung bedingen. Kurzfristig erreichbare
Vereinbarungen zur Flachenbereitstellung kénnen jedoch
auf der konzeptionellen Ebene fur die Priorisierung von
MafRnahmen genutzt werden. So kénnen Raume, in denen
frihzeitig Flachen bereitgestellt werden kénnen, in der
Realisierung bevorzugt werden.



93 Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen

Schritt 5: Gewasserentwicklung innerhalb
des Entwicklungskorridors

Sind die grundlegenden Voraussetzungen fir eine eigen-
dynamische Entwicklung geschaffen — keine Ufersiche-
rung und Bereitstellung des Entwicklungskorridors —,
kann die laterale Gewéasserverlagerung und die Aufwei-
tung des Gewasserbettes initiiert bzw. zugelassen werden.

Diese Prozesse lassen sich durch InitialmaRnahmen

(s. Kap. 6.2) foérdern. Zumeist beginnt die Gewasser-
dynamik mit einer Aufweitung der Gewassersohle, gefolgt
von Kriimmungserosion unterschiedlichen Ausmafies. In
den Mittelgebirgsraumen setzt zudem die Ausbildung von
Nebengerinnen ein. Teilweise sind diese Prozesse in den
ersten Jahren sehr ausgepréagt, um im weiteren Verlauf

— mit dem Erreichen naturnaher und typkonformer Lauf-
verhéltnisse — zu stagnieren, ohne jedoch zum Erliegen
zu kommen. Jedoch kénnen die Beeintrachtigungen von
Gewassern auch gravierend sein, sodass Initialmali3-
nahmen nicht zu einer wesentlichen Verbesserung fuhren;
in diesen Fallen sind weiterfihrende Mal3hahmen not-
wendig.

Insbesondere in frihen Phasen ist eine Beobachtung
der Entwicklung sinnvoll, um zu ermitteln, ob relevante
hydraulische Veranderungen auftreten. Kénnen diese
aufgrund ausreichender Flachenverfligbarkeit und Topo-
grafie toleriert werden, sind keine weiteren Malinahmen
erforderlich.

Ist dagegen eine nicht tolerierbare Zunahme von Uber-
flutungen auBerhalb des Entwicklungsraumes zu er-
warten, sind entsprechende Unterhaltungsarbeiten not-
wendig, wie zumeist das partielle Freistellen der Abfluss-
querschnitte von Gehdlzen. Diese kdnnen zumeist auf
wenige Jahre beschréankt werden, da das sukzessiv aufge-
weitete Gewasserbett bzw. die Sekundaraue mit der Zeit
an Abflusskapazitat gewinnen und so die Erhéhung der
Rauigkeit kompensiert wird.

Da die Verlagerung der Gewasser haufig viele Jahre bzw.
Jahrzehnte in Anspruch nehmen wird, ist die fortlaufende
Nutzung der Flachen innerhalb des Entwicklungskorri-
dors, die noch nicht durch die laterale Verlagerung
wesentlich verandert wurden, denkbar. Die Flachen, die
durch die Verlagerung des Gewassers betroffen sind,
werden im Allgemeinen tiefer liegen als die bisherigen
Nutzflachen und durch fluviale Formen (z.B. Rinnen,
Senken) gepréagt sein. Sie sollten ungenutzt bleiben, um
dieser Entwicklung nicht entgegenzustehen.

Alternativ bzw. ergdnzend hierzu ist die gezielte Anlage
von nutzungsfreien Uferstreifen (s. Kap. 6.1.8) zu prufen.
Die gilt insbesondere an Gewasserabschnitten mit zu
geringer Beschattung oder bei solchen, die vor diffusen
Eintragen geschiitzt werden sollen.

Schritt 6: Sicherung der auf3eren Grenzen
des Entwicklungskorridors,
wenn diese durch das Gewasser
erreicht werden

Erreicht das Gewésser die im Vorlauf definierte Grenze
des Entwicklungskorridors, wird diese bei Bedarf punk-
tuell gesichert und dadurch die Anspruchnahme von
Flachen auR3erhalb des Entwicklungskorridors verhindert.

Im Vorlauf der Sicherungsmafnahmen sollte im Einzel-
fall gepruft werden, ob die Entwicklung des Gewassers

typkonform verlaufen ist und der angestrebte Zustand

erreicht wurde.

Ist das Gewasser hinsichtlich seiner Laufentwicklung
nicht typkonform entwickelt und ist der Grund hierfir in
der Ausdehnung des Entwicklungskorridors zu suchen,
sollte eine Erweiterung gepruft werden. Ist eine ent-
sprechende Erweiterung nicht méglich, ist auch in
diesem Fall der Korridor bei Bedarf zu sichern.

Die Sicherung soll am Grenzverlauf des Entwicklungs-
korridors verlaufen, nicht jedoch am Gewasser selbst. In
besonders sicherungsbediirftigen Bereichen kénnen die
Sicherungen bereits im Vorlauf am Rande des Entwick-
lungskorridors angelegt werden. Dies kann z.B. durch das
Einbringen von Wasserbausteinen in Schlitzen erfolgen,
die erst dann ihre Wirkung entfalten, wenn die laterale
Verlagerung das Gewasser an die Grenze des Entwick-
lungskorridors gebracht hat.

Fur die Vereinbarung des Entwicklungskorridors mit der
zu erwartenden Gewdasserentwicklungisti.d.R. ein
iterativer Prozess notwendig. Hierzu gehort auch die
Uberwachung und Sicherung der hydraulischen Leis-
tungsfahigkeit innerhalb des Entwicklungskorridors, so
dass keine unbeabsichtigten Verédnderungen eintreten.
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Anhang 2: Gliederungsmuster fur die Genehmigungsunterlagen

Die Genehmigungsunterlagen sollen gemaf den folgen- In diesem Fall kann im Wasserwirtschaftlichen Erlaute-
den Vorgaben gegliedert sein und in Abhéngigkeit vom rungsbericht und im LBP ausschlie3lich die ausgewahlte
Verfahren die folgenden Unterlagen enthalten: Ldsung bearbeitet und dargestellt werden.

B Wasserwirtschaftlicher Erlauterungsbericht Die Inhalte des gesamten Erlauterungsberichts sind

den nachfolgenden Tabellen und Mustergliederungen zu
entnehmen und kénnen in Tiefe und Umfang an die Vor-
habensbedingungen angepasst werden.

B Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS)
(soweit erforderlich)

B FFH-Vertraglichkeitsstudie (FFH-VS)

(soweit erforderlich) Dopplungen in den wasserwirtschaftlichen und land-

schaftspflegerischen Teilen sind durch Querverweise zu
B Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP) minimieren. Kartografische Darstellungen sollen sinnvoll
in Karten kombiniert werden, soweit dies die Lesbarkeit
nicht beeintrachtigt.

Zur Beurteilung des Eingriffs in Natur und Landschaft
geman § 6 Abs. 2 LG ist die Darstellung und Bewertung
der 6kologischen und landschaftlichen Gegebenheiten im Wasserwirtschaftlicher Erlauterungsbericht
Rahmen des LBP darzustellen. Soweit eine Umweltver-

traglichkeitsstudie notwendig ist, kann diese der wasser-

wirtschaftlich-6kologischen Detailplanung vorangestellt

und der Variantenvergleich dort integriert werden.

Tab. 1: Bestandteile des Wasserwirtschaftlichen Erlauterungsberichts

Textteil Erlauterungsbericht (s. Mustergliederung)
Karten und Plane Ubersichtskarte
Ubersichtslageplan
Gestaltungslageplan (ggf. zusammen mit technischem Lageplan)
Technischer Lageplan
Langsschnitt
Querschnitte (bei eigendynamischer Entwicklung variabel)
Bauwerkszeichnungen
Festpunktverzeichnis (Darstellung im technischen Lageplan)
Grunderwerbsplan
Eigentiimerverzeichnis oder -plan
Sonstige Unterlagen und Hydrologische sowie hydraulische Unterlagen und Berechnungen
Berechnungen
Statische Vorberechnungen
Kostenzusammenstellungen

Verzeichnis der der Planfeststellung unterliegenden baulichen Anlagen
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Mustergliederung Wasserwirtschaftlicher Erlauterungsbericht

1 Einleitung

1.1 Veranlassung
1.2 Entwicklungsziele
1.3 Planerische Rahmenbedingungen

2 Ist-Zustand
2.1 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

2.1.1 Einzugsgebiet

2.1.2 Niederschlag und Abfluss
2.1.3 Grundwassersituation
2.1.4 Hydraulische Berechnungen

2.2 Wasserbauliche Gegebenheiten
2.2.X ..

2.3 Okologische Gegebenheiten (Zusammenfassung aus UVS/LBP/FFH-VS)
2.3.x u.a.Qualitaitskomponenten nach WRRL.

3 \Variantenvergleich
3.1 Beschreibung der Varianten*

3.1.1 Wasserwirtschaftliche Aspekte der Varianten*
3.1.2 Landschaftspflegerische Aspekte der Varianten*
(Zusammenfassung aus UVS oder LBP, ggf. FFH-VS)

3.2 Beurteilung der Varianten gemaf ,,Blauer Richtlinie*“*
3.3 Beschreibung der geplanten Umgestaltung (LOsungsvariante)

4 Entwurfsbeschreibung
4.1 Planungsziele

4.2 Ubersicht tiber die geplanten MaRnahmen
4.2.1 LinienfUihrung und Langsentwicklung
4.2.2 Querschnittsgestaltung
4.2.3 Sohlsubstrat
4.2.4 Gewasser- und Vegetationsentwicklung

4.4 Vorhandene bauliche Anlagen
4.5 Geplante bauliche Anlagen

5 Hydraulische Berechnungen
6 Grunderwerb

7 Projektabwicklung und Baukosten

7.1 Zeitplan
7.2 Bauablauf
7.3 Baukosten und ggf. 6kologische Baubegleitung

8 Konzept fur die Erfolgskontrolle
9 Zusammenfassung

Literaturverzeichnis
Kartenverzeichnis
Anhangs- und Anlagenverzeichnis

* soweit nicht in UVS oder LBP dargestellt
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Tab. 2: Karten, Plane und Unterlagen fir den Wasserwirtschaftlichen Erlauterungsbericht

Ubersichtskarte Gewasserstationierungskarte des Landes Nordrhein-Westfalen
MaRstab: 1:25.000

Darstellung der Lage der Manahme im oberirdischen Einzugsgebiet und Eintragung der zugehorigen Teileinzugsgebiete,
Darstellung des vom Konzept zur naturnahem Entwicklung erfassten Gebietes.

Ubersichtslageplan Deutsche Grundkarte, MaR3stab: 1:5000

Darstellung der bestehenden Verhaltnisse zum Planungszeitpunkt, Eintragung der MaBnahme mit Kilometrierung des Gewassers
nach AufmaR, Kennzeichnung der durch die Planung vorgesehenen Anderungen an den bestehenden Verhéltnissen, Angabe der
Gewasserstationierung gemaf Ubersichtskarte fiir Anfangs- und Endpunkt, Darstellung der im Zusammenhang mit dem Plan zu
berucksichtigenden Vorhaben anderer Planungstrager und Kenntlichmachung der rechtlichen Vorbehalten unterliegenden Flachen
(Uberschwemmungsgebiete, Wasserschutzgebiete, Natur- und Landschaftsschutzgebiete sowie andere Festsetzungen von Land-
schaftsplanen, Bebauungspléanen, dinglichen Belastungen u.a.), VSG/FFH.

Gestaltungslageplan MaRstab: 1:1.000 bis 1: 2.500

Allgemeinverstandliche lagemagige Darstellung des Ist-Zustandes in s/w, farbige Eintragung der MaRnahme(n) mit den geplanten
Zielnutzungen bzw. Biotopstrukturen, Angabe der Kilometrierung des Gewassers, Kennzeichnung der rechtlichen Vorbehalten unter-
liegenden Flachen, der wegfallenden Anlagen, der Abgrabungs- und Auffillungsflachen, Lage der Gestaltungsquerschnitte.

Technischer Lageplan Mafstab: 1:1.000 bis1:2.500

Eintragung der Grenzen und Nummern der Flurstiicke, Darstellung der genauen Lage der MaBnahme mit wesentlichen Einzelheiten
(Befestigungsarten, Bauwerke, zu erhaltende Landschaftselemente u.a.), Lage der technischen Querschnitte, Lage der Bohrpunkte,
Angaben Uber Gelandehohen, Eintragung der wesentlichen Abmessungen und Hohen der MalRnahme (Kilometrierung, Bauwerks-
maRe, Angaben fir die Absteckung, Eintragung der Gewéasserstationierung geman Ubersichtskarte fiir Anfangs- und Endpunkt).
Darstellung der Flachen fir MaBnahmen zur Baustelleneinrichtung und -abwicklung.
Langsschnitt Langenmafstab wie Technischer Lageplan, Hohen,

MaRstab: 1: 100

Schnitt durch die Langsachse des Gewassers, Angabe der Kilometrierung, Lage der technischen Querschnitte, Angabe der Héhen
fur Sohle, Gelande, Anlagen und Wasserspiegellagen, Darstellung von Auf- und Abtrag, Angabe der zugehérigen hydrologischen und
hydraulischen Daten (Einzugsgebiet, Abflussspenden und zugehorige Abflisse, Rauheitswerte).

Querschnitte Mafstab:1: 100 bis 1: 250

Schnitte mit Darstellung von Ab- und Auftrag, Angabe der Béschungsneigungen, Sohlbreiten, Hohen fur Sohle und Gelande, Ein-
tragung des Bodenprofils mit Angabe der Bodenarten. Beispielhafte Darstellung der Gestaltung ausgewéahlter Querschnitte fur die
unterschiedlich ausgebildeten Abschnitte auf Grundlage der technischen Querschnitte.

Bauwerkszeichnungen MaRstab: 1:10 bis 1: 100

Grundrisse und Ansichten fir Bauwerke mit Angabe der Hohen und Abmessungen.

Grunderwerbsplan Mafstab:1: 100 bis 1:1.000

Darstellung der zu erwerbenden bzw. rechtlich zu belastenden Flachen inkl. Kompensationsflachen.

Eigentiimerverzeichnis

Verzeichnis der betroffenen Flurstiicke und ihrer Eigentiimer sowie der Grof3e der zu erwerbenden bzw. zu belastenden Flachen.
Verzeichnis der der Planfeststellung unterliegenden baulichen Anlagen

Beschreibung der Anlagen in Kurzform und vorgesehene Regelungen, Angaben fir Eigentiimer und Unterhaltungsverpflichtete.
Hydrologische sowie hydraulische Unterlagen und Berechnungen

Statische Voreinschatzung

Kostenzusammenstellungen

Festpunktverzeichnis
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Umweltvertraglichkeitsstudie

Tab. 3: Bestandteile der Umweltvertraglichkeitsstudie

Textteil Umweltvertraglichkeitsstudie — Text (s. Mustergliederung)

Karten Karten zu Biotoptypen und Nutzung
sowie fur die Schutzguter soweit sinnvoll und notwendig

Mustergliederung Umweltvertraglichkeitsstudie

1 Einleitung

1.1 Anlass des Vorhabens

1.2 Darstellung des Vorhabens

1.3 Raumordnerische Entwicklungsziele und Festlegungen
1.4 Okologischer Fachbeitrag, LP

2 Bestandsaufnahme und Bewertung

2.1 Allgemeine Beschreibung der landschaftlichen Gegebenheiten und Nutzungsstrukturen
2.1.1 Landschaftliche Gegebenheiten
2.1.2 Historische Nutzungsstrukturen
2.1.3 Aktuelle Nutzungsstrukturen

2.2 Beschreibung und Bewertung der Umweltgegebenheiten
2.2.1 Schutzgut Mensch
2.2.2 Schutzgut Landschaft
2.2.3 Schutzgut Pflanzen und Tiere
2.2.4 Schutzgut Boden
2.2.5 Schutzgut Wasser
2.2.6 Schutzgut Klima und Luft
2.2.7 Wechselwirkungen
2.2.8 Kultur- und Sachguter

2.3 Entwicklungstendenz der Schutzgiiter ohne das geplante Vorhaben (Status-quo-Prognose)

3 Leitbild und Entwicklungsziele

3.1 Leitbild
3.2 Entwicklungsziele fur Gewéasser und Aue

4 Beschreibung der Mal3nahme
4.1 Beschreibung der Varianten*

4.1.1 Wasserwirtschaftliche Aspekte der Varianten*
(Zusammenfassung aus dem Wasserwirtschaftlichen Erlauterungsbericht)
4.1.2 Landschaftspflegerische Aspekte der Varianten*
4.2 Variantenvergleich*
4.3 Beschreibung der geplanten Umgestaltung (Losungsvariante)

5 Auswirkungsprognose

5.1 Methodik

5.2 Beschreibung der umweltbelastenden und —entlastenden Wirkungen

5.3 MaRnahmen zur Vermeidung und Verminderung sowie Ausgleich und ggf. Ersatz der Eingriffsfolgen

5.4 Bewertung der Umweltauswirkungen und zusammenfassende Darstellung verbleibender erheblicher
Umweltauswirkungen

6 Zusammenfassung gemal 8§ 6 UVPG

Literaturverzeichnis

Kartenverzeichnis
Anhangs- und Anlagenverzeichnis

* soweit nicht im Wasserwirtschaftlichen Erlauterungsbericht dargestellt
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Tab. 4: Karten fur die Umweltvertraglichkeitsstudie

Biotoptypen- und Nutzungsstrukturen Mafstab: 1:5.000 bis 1: 25.000
Darstellung der Biotoptypen- und Nutzungsstrukturen auf Grundlage einer Kartierung bzw. bestehender Biotoptypendaten.
Karten fur die Schutzguter Maf3stab: 1:5.000 bis 1:10.000

Darstellung des Ist-Zustandes und der Bewertung der Schutzgiter auf Grundlage vorhabenbezogener Erhebungen und vorhandener
Daten. Hierbei kdnnen mehrere Schutzgiiter auf einer Karte dargestellt werden, solange die Ubersichtlichkeit gewéhrt bleibt.

Karten der Varianten und Auswirkungen (Konfliktkarten) MafRstab: 1:5.000 bis 1:10.000

Darstellung der Varianten und ihrer Auswirkungen mit Darstellung der Konflikte hinsichtlich der Schutzguter.

Landschaftspflegerischer Begleitplan

Tab. 5: Bestandteile des Landschaftspflegerischen Begleitplans

Landschaftspflegerischer Begleitplan

Textteil Landschaftspflegerischer Begleitplan — Text (s. Mustergliederung)
Karten Biotoptypen- und Nutzungsstrukturen

Fundstellenkarten fir Fauna und Flora soweit sinnvoll u. erforderlich,
862, besondere Werte und Funktionen (abiotischer Bereich)

Konflikte
Maflinahmen
Sonstige Unterlagen Gestaltungsquerschnitte
Aufstellungen Rote-Liste-Arten sowie planungsrelevanter geschutzter Arten

Inventarlisten
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Mustergliederung Landschaftspflegerischer Begleitplan

1 Einleitung

1.1 Anlass des Vorhabens
1.2 Rechtliche Grundlagen
1.3 Darstellung und Zielsetzung des Vorhabens

2 Bestandsaufnahme und Bewertung
2.1 Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

2.2 Raumordnerische Entwicklungsziele und Festlegungen und fachplanerische Entwicklungsziele
(Okologischer Fachbeitrag, LP)

2.3 Nutzung

2.3.1 Historische Nutzung
2.3.2 Aktuelle Nutzung

2.4 Landschaftsbild
2.5 Naturraumliche Gliederung

2.6 Abiotische Faktoren
2.6.1 Geologische Verhaltnisse und Relief
2.6.2 Boden
2.6.3 Altlasten
2.6.4 Grundwasser
2.6.5 Oberflachenwasser
2.6.6 Klima

2.7 Biotische Faktoren
2.71 Potenzielle naturliche Vegetation
2.7.2 Reale Vegetation/Biotoptypen
2.7.3 Fauna

3 Beschreibung der MaRnahme
3.1 Beschreibung der Varianten*

3.1.1 Wasserwirtschaftliche Aspekte der Varianten*
(Zusammenfassung aus dem Wasserwirtschaftlichen Erlauterungsbericht)*

3.1.2 Landschaftspflegerische Aspekte der Varianten*
3.2 Beurteilung der Varianten gemalR Blauer Richtlinie*
3.3 Beschreibung der geplanten Umgestaltung (Losungsvariante)

4 Konfliktanalyse — Darstellung und Bewertung des Eingriffs

4.1 Eingriffe in den Naturhaushalt
4.2 Eingriffe in das Landschaftsbild

5 Darstellung der MalRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege

5.1 Vermeidungs- und Minimierungsmafnahmen
5.2 Kompensations- und GestaltungsmafRnahmen
5.3 Ermittlung des ausreichenden Mindestumfangs der Kompensation der verbleibenden Beeintrachtigungen

5.3.1 Okologischer Wert — Bestand
5.3.2 Okologischer Wert — Planung

5.4 Gegenuberstellung von Eingriff und Kompensation
5.5 Erfolgskontrolle

Kostenschéatzung

Literaturverzeichnis

Kartenverzeichnis / Anhangs- und Anlagenverzeichnis

* soweit nicht im Wasserwirtschaftlichen Erlauterungsbericht oder UVS dargestellt



100 Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen

Tab. 6: Karten fUr den Landschaftspflegerischen Begleitplan

Biotoptypen- und Nutzungsstrukturen

Malstab: 1:1.000 bis 1: 2.500

Darstellung der Biotoptypen- und Nutzungsstrukturen auf Grundlage einer Kartierung.
Der Detaillierungsgrad der Darstellung hangt von der geplanten Manahme ab.

Fundstellenkarten fir Fauna und Flora

MaRstab: 1:1.000 bis 1:2.500

Darstellung der faunistisch bzw. floristischen Fundstellen bzw. -raume auf Grundlage vorhabenbezogener Erhebungen und

vorhandener Daten

Konflikte

MaRstab: 1:1.000 bis 1:2.500

Darstellung der Konflikte durch den Abgleich der 6kologischen Empfindlichkeit des Untersuchungsgebietes oder von Teilen des
Untersuchungsgebietes mit den erheblichen, vorhabensbedingten Wirkungen.

MaRnahmen

Darstellung des Entwicklungsziels bzw. der geplanten temporéaren

Mafstab: 1:1.000 bis 1: 2.500

(Flachen fur MaRnahmen zur Baustelleneinrichtung und -abwicklung) und permanenten Veranderungen von Natur und Landschaft.

Darstellung der Lage der Gestaltungsquerschnitte.

Gestaltungsquerschnitte

Mafstab: 1:100 bis 1: 250

Verweis auf Gestaltungsquerprofile im Wasserwirtschaftliche Erlauterungsbericht.
Hierbei soll das Entwicklungsziel u.a. mit dem zu erwartenden Bewuchs und der strukturellen Entwicklung vermittelt werden.

FFH-VS

Fur die ggf. notwendige Durchfihrung einer FFH-Vertrag-
lichkeitsstudie sind die jeweils aktuellen Vorgaben des
MUNLYV sowie der im Auftrag des MUNLYV erstellte Leitfa-
den zur Durchfihrung von FFH-Vertraglichkeitsuntersu-
chungen in Nordrhein-Westfalen zu berticksichtigen.

Die Abstimmung zu Art und Umfang der Studie sowie der
Planungsziele sind auf dieser Grundlage zwischen Natur-
schutz und Wasserwirtschaft bei der Planung vorzuneh-
men.

Artenschutzrechtliche Prifung

Far die ggf. notwendige Durchfiihrung einer artenschutz-
rechtlichen Prufung geman § 19 (3) in Verbindung mit

§ 42 Bundesnaturschutzgesetz sind die jeweils aktuellen
Vorgaben des MUNLYV zu bertcksichtigen.

Erfolgskontrolle

Um Erkenntnisse zu MalRnahmenwirksamkeit und -ent-
wicklung sowie zur Kosteneffizienz zu erhalten, ist es sinn-
voll, fur die Projekte zur naturnahen Gewasserentwicklung
Erfolgskontrollen durchzufuhren. Die Erfolgskontrollen
bestehen aus den Bestandteilen Zielkontrolle, Umset-
zungskontrolle, Wirkungskontrolle und Aufwandskontrolle.

Art und Umfang der erforderlichen Erfolgskontrollen sind
in dem Leitfaden zur ,,Erfolgskontrolle von MalBnahmen
zur naturnahen Entwicklung von FlieRgewassern* be-
schrieben (MUNLV 2005b).
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Glossar

(Gesetzliche)
Gewasserrandstreifen

anastomosierend,
Anastomose

Aue/Priméaraue

Bewirtschaftungsziel

Biotisch/abiotisch

Biozdnose,
biozdnotisch relevant

Deckgebirge

Detritus

Duker

Durchgangigkeit
(longitudinal, 6kologisch)

Der gesetzliche Gewéasserrandstreifen ist im LWG geregelt und umfasst den an das
Gewasser landseits der Uferlinie angrenzenden Bereich im Aul3enbereich.

Bei Gewassern mit ausgepragter Boschungsoberkante bemisst sich der Gewasser-
randstreifen ab der Béschungsoberkante. Bei Gewassern 1. Ordnung ist der gesetzliche
Gewasserrandstreifen 10 m breit, bei Gewéssern 2. Ordnung 5 m.

Aufteilung des Abflusses in eine Vielzahl von Uberwiegend stark gewundenen
Gewasserlaufen, die nur unscharfe Uferbegrenzungen aufweisen.
Nur abschnittsweise sind Hauptlaufe erkennbar.

Auen sind die von Uberflutungen und wechselnden Wasserstanden gepragten Talboden
und Niederungen an Bachen und Flissen.

Priméaraue = Aue, Begriff wird bei der MaRnahmenentwicklung zur Differenzierung von
der Sekundéaraue verwendet.

Abwagungsergebnis zwischen wasserwirtschaftlichen Vorgaben und Nutzungs-
ansprichen. Entsprechend WRRL ist das grundsatzliche Bewirtschaftungsziel fr Fliel3-
gewasser der gute 0kologische Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzial. Zudem ist
eine Verschlechterung des 6kologischen und chemischen Zustands der Gewasser zu
vermeiden. Konkrete Bewirtschaftungsziele werden bei der Aufstellung des Mafl3nah-
menprogramms und des Bewirtschaftungsplanes fur jeden Wasserkorper festgelegt.
An dem Bewirtschaftungsziel miissen sich alle weiteren MalRnahmen der Gewasser-
unterhaltung und des Gewasserausbaus ausrichten.

Biotisch sind alle Umweltfaktoren, an denen Lebewesen erkennbar beteiligt sind.

Sie ergeben sich aus den Wechselwirkungen zwischen einzelnen Arten innerhalb eines
Okosystems. Im Gegensatz dazu sind abiotische Umweltfaktoren unbelebte chemische
physikalische oder hydromorphologische Faktoren.

Eine Biozdnose ist eine Gemeinschaft von Organismen verschiedener Arten von
Pflanzen, Tieren, Pilzen und Mikroorganismen in einem abgrenzbaren Lebensraum.
Biozdnotisch relevant bezieht sich beispielsweise auf MaRnahmen und ihre die Biozéno-
se betreffenden Auswirkungen.

Vorwiegend aus mesozoischen Sedimentgesteinen bestehendes Mittelgebirge mit
meist ungestoérten tektonisch gering bis unterschiedlich stark verstellten Wechsel-
folgen.

Abgestorbenes organisches Feinmaterial, das im Wasser schwebt oder sich in sehr
langsam flieRenden Gewasserbereichen bzw. bei stagnierenden Abflusssituationen
ablagert; meist bestehend aus Laub und kleinen Asten/Zweigen. Detritus ist eine Teil-
menge des Totholzes.

Ein DUker ist die Unterfuhrung eines Rohres, z.B. einer Abwasser-, Trinkwasserleitung
oder Ol-Pipeline unter einer StraRe, einem Deich, einem Tunnel oder einem FlieRge-
wasser. Dabei wird das Prinzip der kommunizierenden R6hren genutzt, wonach sich
Flussigkeiten in Rohren, die miteinander verbunden sind, stets auf das gleiche Niveau
einpegeln. Flie3t nun auf einer Seite immer neue Flussigkeit hinzu, so erreicht sie auf
der anderen Seite dasselbe Hohenniveau und kann ohne grof3en Hohenverlust dort
weitergeleitet werden.

Durchgéangigkeit beschreibt die Mdglichkeit, in einem Raum transportiert zu werden
bzw. sich fortzubewegen. Die longitudinale Durchgéngigkeit bezieht sich dabei auf die
Passierbarkeit eines FlieRgewassers in seinem Langsverlauf. Die 6kologische Durch-
gangigkeit bezieht sich nicht nur auf z.B. Fische, sondern beispielsweise auch auf den
Abfluss, den Sedimenthaushalt und alle anderen Okosystemfaktoren.
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Eigendynamik/Eigen-
dynamische Entwicklung

Entwicklungskorridor

Entwicklungsziel

Gewasserrandstreifen
Grundgebirge

Initialgerinne

(hyporheisches) Interstitial

Laterale Erosion, laterale
Verlagerung

Leitbild

Makrophyten
Makrozoobenthos

Median

Morane

Natura 2000

Naturliche Flussbettverformungen durch die Schubkréafte des Wassers, abhéangig von
Einzugsgebiet, Niederschlags- und Geschiebemengen, Morphologie des Talbodens, etc.
(Abflussdynamik, Geschiebedynamik, Auendynamik).

Bereich um die FlieRgewasser, der entsprechend dem FlieRgewassertyp und der
Gewassergrofie in seiner GrolRe variiert. Im Entwicklungskorridor soll eine nachhaltige
naturnahe Gewasserentwicklung mit naturnahen Gewasserstrukturen ermdéglicht
werden. Im Entwicklungskorridor grenzt der i.d.R. nutzungsfreie Uferstreifen direkt an
das Gewasser.

Das Entwicklungsziel definiert den méglichst naturnahen, aber unter gegebenen
soziobkonomischen Rahmenbedingungen realisierbaren Zustand eines Gewassers
nach den jeweils bestmdéglichen Umweltbewertungskriterien unter Einbeziehung des
gesamten Einzugsgebietes. Es ist das realistische Sanierungsziel unter Abwéagung der
gesellschaftspolitischen Randbedingungen der verantwortlichen Interessenstrager und
Nutzer. Die Abwagung bezieht Kosten-Nutzen-Betrachtungen ein.
Gewasserbegleitender Randstreifen im Sinne des LWG Nordrhein-Westfalen.

Aus alteren alpinotyp gefalteten Magmatiten oder Metamorphiten bestehendes Mittel-
gebirge. Meist herrschen silikatische, sehr harte Gesteine vor. Typischer Vertreter ist das
Rheinische Schiefergebirge.

Grabenartiges, schmales Gerinne in einem gewassertypischen Verlauf, in den ein Teil
des Abflusses, langfristig der gesamte Abfluss, umgeleitet wird. Durch die folgende
starke laterale Erosion bildet sich ein Gewasserabschnitt, der an die 6rtlichen Verhalt-
nisse angepasst ist.

(Durchflossenes) Kieslickensystem der FlieRgewassersohle.

Lateral: seitlich; seitlich gerichtet; Richtungs- und Lagebezeichnung z.B. fur Wasser-
und Stofftransporte.

Erosion: Abtragung und Transport von Boden- und Gesteinsmaterial durch flieRendes
Wasser, Gletscher, Wind oder Wellen.

Die laterale Erosion des Wassers l6st Kies und Feinsedimente aus dem Flussbett bzw.
Ufer und schwemmt sie fort. Folge sind Uferabbrliche (Seitenerosion) und Pendel-
bewegung des Flusses (Maandrierung).

Das Leitbild definiert den Zustand eines Gewassers (bzw. einer Aue) anhand des
heutigen Naturpotenzials des Gewasserdkosystems auf der Grundlage des Kenntnis-
standes Uber dessen natirliche Funktionen. Das Leitbild schlief3t insofern nur irrever-
sibel anthropogene Einflisse auf das Gewasserdkosystem ein. Das Leitbild beschreibt
kein konkretes Sanierungsziel (Entwicklungsziel), sondern dient in erster Linie als
Grundlage fir die Bewertung des Gewasserokosystems. Es kann lediglich als das aus
rein fachlicher Sicht maximal mdgliche Sanierungsziel verstanden werden, wenn es kei-
ne soziobkonomischen Beschrankungen gabe. Kosten-Nutzen-Betrachtungen flieBen
daher in die Ableitung des Leitbildes nicht ein.

Alle mit bloRem Auge erkennbaren pflanzlichen Organismen.

Unter Makrozoobenthos werden alle tierischen Organismen zusammengefasst, die auf
dem Gewasserboden leben und zumindest in einem Lebensstadium mit dem bloRen
Auge noch erkennbar sind. Sie sind wichtige Indikatoren fur Gewasserlebensrdume und
werden zur Bewertung der Gewdassergute herangezogen.

Der Median als statistische GréfR3e bezeichnet eine Grenze zwischen zwei Halften.
Gegenuber dem arithmetischen Mittel (Durchschnitt) ist der Median robuster gegen-
Uber Ausreil3ern.

Moréanen sind Schuttablagerungen, die von Gletschern bei ihrer Bewegung aufgehauft
werden. In Nordrhein-Westfalen wurden Morénen und andere eiszeitliche Formen in der
vorletzten Eiszeit abgelagert. Sie bestehen aus Material verschiedener Kérnungsgrofe,
vom Ton bis zu groReren Gesteinsbldcken. Das Material ist jedoch durchmischt und
weist in der Regel keine Sortierung oder Schichtung nach der Grof3e auf.

Bezeichnung fur ein zusammenhéangendes Netz besonderer européischer Schutz-
gebiete zum Erhalt der biologischen Vielfalt in Europa. Es setzt sich aus den Schutz-
gebieten der EU-Vogelschutzrichtlinie und der FFH-Richtlinie zusammen.
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Nebengerinne

Niederung

Perzentil

Phytobenthos

Rehne

Restriktion

Retention

Schleppspannung

Sekundaraue

Sukzession

Totholz

Typkonform

Uferstreifen
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Durchflossene Laufstrukturen, die deutlich kleiner als der Hauptlauf sind und
vegetationsarme Béanke oder unterschiedlich gro3e, bewachsene Inseln umflieRen.
Eine Niederung ist ein durch zwei Hochufer begrenzter und in sich nicht geschlossener
Bereich mit Abfluss, der sich durch einen Fluss oder mehrere Flisse z.B. in eine
Niederterrasse eingegraben hat bzw. weiterhin eingrabt.

Durch Perzentile (lat. Hundertstelwerte) wird eine statistische Verteilung in 100 gleich
grol3e Teile zerlegt. Sie teilen die Verteilung damit in 1%-Segmente auf.

Phytobenthos meint die am Gewésserboden lebenden Pflanzen.

Uberwiegend besteht es aus Algen, aber auch anderen Pflanzen.

Insbesondere in sandigen Auen auftretende gewassernahe Verwallungen, die durch
Hochwasserablagerungen entstehen und zu einer nattrlicherweise tieferen Profil-
ausbildung fuhren

Als Einschrankung bzw. Beschrankung wirkende soziale und 6konomische Faktoren bei
der Realisierung ausschlieRlich 6kologisch gepragter Idealvorstellungen/des Leitbildes.

Temporare Speicherung von Wasser in den verschiedenen Komponenten des Wasser-
kreislaufes: Pflanzenoberflachen, Boden- und Grundwasserkodrper, Gewassernetz; bei
FlieRgewdassern hauptsachlich in den Gewasserauen.

Auf die Flacheneinheit des Gewasserbettes einwirkende Kraft des flieRenden Wassers,
die das Geschiebe bewegt.

Tiefer als die urspriingliche Aue liegender Uberschwemmungsraum, der die wesent-
lichen hydromorphologischen Funktionen der Aue Ubernehmen kann und so die Grund-
lage fur eine typspezifische Besiedlung durch Pflanzen und Tiere bietet. Eine Sekundar-
aue ermdglicht eine naturnahe Gewasserentwicklung auch in Bereichen, in denen bei-
spielsweise ein Erhalt der Vorflutsituation oder des Hochwasserschutzes notwendig ist.

Zeitliche Abfolge verschiedener Lebensgemeinschaften im gleichen Raum nach
Anderung wichtiger Standortfaktoren oder nach tiefgreifenden Stérungen des Lebens-
raumes. Eine Sukzession endet mit Erlangung eines stabilen Zustandes.

GroReres abgestorbenes organisches Material, wie groRe Aste oder Baume. Es fiihrt
im Gewasser zu gewassermorphologischen Prozessen wie lateraler Verlagerung und in
der Uberfluteten Aue zu Sedimentation vor dem Totholz und Ausbildung von Kleinrelief
(Kolkbildung).

Merkmal eines FlieBgewassers (Abfluss, Gewasserstruktur, Biozénose etc.), das fur
den FlieBgewassertyp des jeweiligen Gewasserabschnittes charakteristisch ist bzw.
naturlicherweise dort vorkommen wirde.

Innerhalb des Entwicklungskorridors gewasserparallel anzulegende Streifen ein- oder
beidseitig des Gewassers. Sie sind in der Regel nutzungsfrei, kbnnen aber auch ab-
schnittsweise extensiv genutzt werden und der Sukzession tUberlassen werden. Die
Breite ist im Idealfall deckungsgleich mit dem Entwicklungskorridor und kann ggf.
schrittweise angepasst werden.
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Abb. 20 T Ehlert Abb. 52 Planungsbiro Koenzen
Abb. 21 T. Pottgiesser Abb. 53 Planungsburo Koenzen
Abb. 22 T Ehlert Abb. 54 Planungsbiiro Koenzen

Abb. 23 in Anlehnung an Borchardt (1998) Abb. 55 Planungsbiro Koenzen

Abb.24  Planungsbiro Koenzen QEE 2? ,;gg.erkverba.nd Arnsb
y . ezirksungierung Arnsberg
Abb. 25 Planungsburo Koenzen (ehemals StUA-Lippstadt)

Abb. 26 Planungsbl?ro Koenzen Abb. 58 Planungsburo Koenzen
Abb. 27 Planungsb?ro Koenzen Abb. 59 Planungsbiiro Koenzen
Abb. 28 Planungsburo Koenzen Abb.60  Planungsburo Koenzen
Abb. 29 Planungsbiiro Koenzen

) Abb. 61 ob Bezirksregierung Kéin
Abb. 30 Planungsbiro Koenzen Abb. 61 un Planungsbiiro Koenzen

Abb. 31 Planungsbiiro Koenzen Abb. 62 L. WeRling

Abb.320b Dr.B. Stemmer Abb.63  Planungsbiiro Koenzen
Abb.32un Planungsbiiro Koenzen Abb.64  Bezirksregierung Arnsberg
Abb. 330b Dr. B. Stemmer (ehemals StUA Siegen)
Abb. 33 un Planungsbiiro Koenzen Abb. 65 Planungsbiiro Koenzen
Abb.34  Planungsbiiro Koenzen Abb.66  Ingenieurburro Floecksmiihle
Abb. 35 Planungsbiro Koenzen Abb. 67 Planungsbiiro Koenzen
Abb. 36 Planungsburo Koenzen Abb. 68 Planungsbiiro Koenzen
Abb. 37 Planungsburo Koenzen Abb. 69 Planungsbiiro Koenzen
Abb. 38 Planungsburo Koenzen Abb. 70 Planungsbiiro Koenzen
Abb. 39 ob Planungsbiiro Koenzen Abb. 71 Planungsbuiro Koenzen

Abb. 39 un Stuttgarter Luftbild Elsa3er GmbH

Abb. 40 Planungsbiiro Koenzen

Abb. 41 Dr. G. Mickoleit

Abb. 42 Reihe 1 Planungsbiiro Koenzen
Abb. 42, Reihe 2, Bild 1 J. Druke

Abb. 42, Reihe 2, Bild 2 bis5 Planungsbiiro Koenzen

Abb. im Anhang: Planungsbiiro Koenzen
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Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen

Abkiirzungsverzeichnis
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WRRL

pH

P
BNatSchG

Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
Bebauungsplan

BWK Merkblatt 3: Ableitung von immissionsbezogenen Anforderungen an Misch- und
Niederschlagswassereinleitungen

Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (-Vertraglichkeitsstudie)
Flachennutzungsplan

Gewadsserstrukturgutekartierung

Hochwasserabfluss /7 mittlerer Hochwasserabfluss
Hochwasserriickhaltebecken
Landschaftspflegerischer Begleitplan
Landesentwicklungsplan

Landschaftsplan

Landschaftsschutzgebiet

Naturschutzgebiet

Potenziell natirlich

Regionalplan

Umweltvertraglichkeitsstudie

Windungsgrad

Wasserrahmenrichtlinie

Lat. pondus Hydrogenii; logarithmische Gréf3e der Oxoniumionenkonzentration
Phosphor

Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz)
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